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Íèòðîçîíàôòîëû îáðàçóþò êîìïëåêñû ñî ìíîãèìè
ïåðåõîäíûìè ìåòàëëàìè. Â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ýòè
ñîåäèíåíèÿ íàõîäÿòñÿ â îêñèìíîé ôîðìå. Èîíèçîâàí-
íàÿ îêñèìíàÿ ãðóïïà ìîæåò êîîðäèíèðîâàòü èîí ìå-
òàëëà ëèáî ïî àòîìó àçîòà, ëèáî ïî àòîìó êèñëîðîäà,
âñëåäñòâèå ýòîãî ñ êàðáîíèëîêñèìàìè ðåàãèðóþò òàê-
æå ýëåìåíòû, ñïîñîáíûå âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êèñëî-
ðîäñîäåðæàùèìè ëèãàíäàìè [1].

Ýëåêòðîííàÿ ñòðóêòóðà êàðáîíèëüíûõ ãðóïï íèò-
ðîçîíàôòîëîâ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà èõ ðåàêöèîí-
íóþ ñïîñîáíîñòü. Òàê, çàðÿä íà àòîìå êèñëîðîäà ó
1-íèòðîçî-2-íàôòîëà âûøå, ÷åì ó 2-íèòðîçî-1-íàôòî-
ëà, ÷òî îïðåäåëÿåò áîëüøóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîá-
íîñòü ïåðâîãî. Ââåäåíèå ýëåêòðîîòðèöàòåëüíûõ çà-
ìåñòèòåëåé (ñóëüôîãðóïï) ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè íà àòîìàõ êèñëîðîäà è àçîòà
îêñèìíîé ãðóïïû, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ìåíüøåé ðåàê-
öèîííîé ñïîñîáíîñòè è óñòîé÷èâîñòè êîìïëåêñíûõ
ñîåäèíåíèé ñóëüôîïðîèçâîäíûõ íèòðîçîíàôòîëîâ [1-
íèòðîçî-2-íàôòîë-3,6-äèñóëüôîêèñëîòû (íèòðîçî-Ð-
ñîëü, ÍÐÑ), 1-íèòðîçî-2-íàôòîë-4-ñóëüôîêèñëîòû
(íèòðîçî-Í-ñîëü)] ñ èîíàìè ìåòàëëîâ. Â òî æå âðå-
ìÿ ââåäåíèå ñóëüôîãðóïï â ìîëåêóëû íèòðîçîíàôòî-
ëîâ äàåò ðÿä ïðåèìóùåñòâ: õîðîøóþ ðàñòâîðèìîñòü
â âîäå, óñòîé÷èâîñòü âîäíûõ ðàñòâîðîâ ðåàãåíòà âî
âðåìåíè [1–4].

Èçó÷åíû êîìïëåêñû ÍÐÑ ñ íåêîòîðûìè èç áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ VIII ãðóïïû: Ru(III, IV) [5–9],
Rh(III) [1, 8–12], Pt(II) [1], Pd(II) [1, 8–10, 13–16],
Os(II) [1, 5, 8–10], Ir(IV) [1]. Ñîîòíîøåíèå Ìå:R íå

ÓÄÊ 543.4:54.412.2

ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ È ÖÂÅÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ ÏÀËËÀÄÈß(II)
C 1-ÍÈÒÐÎÇÎ-2-ÍÀÔÒÎË-3,6-ÄÈÑÓËÜÔÎÊÈÑËÎÒÎÉ
Â.Ì. Èâàíîâ, Ò.Î. Ñàìàðèíà,  Â.Í. Ôèãóðîâñêàÿ
(êàôåäðà àíàëèòè÷åñêîé õèìèè; å–mail: mvonavi@mail.ru)

Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íàéäåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ
ïàëëàäèÿ(II) ñ 1-íèòðîçî-2-íàôòîë-3,6-äèñóëüôîêèñëîòîé (ðÍ 1,2–3,8; 5-êðàòíûé èçáûòîê
ðåàãåíòà). Îïðåäåëåíû àíàëèòè÷åñêèå è öâåòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñà â èí-
òåðâàëå êîíöåíòðàöèé ïàëëàäèÿ (0,94–8,59)×××××10–5 Ì, εεεεε = (9,80±0,02)×××××103 (n = 9, P = 0,95). Èç
öâåòîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû G è Z, èõ ìîëÿðíûå êîýôôèöèåíòû
ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî (7,6±0,1)×××××105 è (5,6±0,2)×××××105 (n = 5, P = 0,95).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öâåòîìåòðèÿ, êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå, ïàëëàäèé(II), 1-íèòðîçî-2-
íàôòîë-3,6-äèñóëüôîêèñëîòà.

ïðåâûøàåò 1:3*. Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî êîìïëåêñî-
îáðàçîâàíèþ ïàëëàäèÿ(II) ñ ÍÐÑ ïðîòèâîðå÷èâû. Îï-
òèìàëüíàÿ êèñëîòíîñòü êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ îïðå-
äåëåíà â èíòåðâàëå çíà÷åíèé ðÍ: 3,0–6,5 [8]; 2,0–2,6
[12]; 1,0–5,6 [15]; 2,0–11,0 [14]. Â ïðîâåäåííûõ ðàáî-
òàõ íå ó÷òåíî âëèÿíèå èîííîé ñèëû ðàñòâîðîâ, çàâèñè-
ìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îò âðåìåíè íàãðåâàíèÿ
ðàñòâîðîâ, îòìå÷åíî îáðàçîâàíèå êîìïëåêñîâ ðàçíîé
ñòåõèîìåòðèè è âëèÿíèå ñîñòàâà áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ
íà ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè.

Äëÿ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî îáíàðóæåíèÿ è îï-
ðåäåëåíèÿ ïàëëàäèÿ(II) áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå
íàøëè α-äèîêñèìû èç-çà áîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè è ñåëåêòèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíîîêñèìà-
ìè. Öâåòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêñà
ïàëëàäèÿ(II) ñ ÍÐÑ â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò, íî ïî
àíàëîãèè c öâåòíûìè êîìïëåêñàìè äðóãèõ ìåòàëëîâ
[17, 18] ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè ëó÷øå ôîòî-
ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – âûáîð îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèé êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ïàëëàäèÿ(II) â ïðèñóòñòâèè
õëîðèä-èîíîâ ñ ÍÐÑ, îïðåäåëåíèå öâåòîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê è îöåíêà ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ èõ
â àíàëèòè÷åñêîé õèìèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Àïïàðàòóðà. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü èçìåðÿëè íà

ôîòîêîëîðèìåòðå ÊÔÊ-3-01 (l = 1,0 ñì); ñïåêòðû äèô-
ôóçíîãî îòðàæåíèÿ è öâåòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè – íà ôîòîêîëîðèìåòðå «Ñïåêòðîòîí» (ÎÊÁÀ

* Ïðèâîäèòñÿ íå âî âñåõ ðàáîòàõ.
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«Õèìàâòîìàòèêà», ×èð÷èê) (l = 0,5 ñì). Èçìåðÿëè
ñëåäóþùèå öâåòîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè: Õ, Y, Z – êî-
îðäèíàòû öâåòà â ñèñòåìå XYZ; L, A, B – êîîðäèíà-
òû öâåòà â ñèñòåìå CIELAB; L, S, T – ñâåòëîòà, íà-
ñûùåííîñòü è öâåòîâîé òîí ñîîòâåòñòâåííî; W – ïî-
êàçàòåëü áåëèçíû; G – ïîêàçàòåëü æåëòèçíû. ðÍ êîí-
òðîëèðîâàëè íà óíèâåðñàëüíîì èîíîìåðå ÝÂ-74 (ñòåê-
ëÿííûé ýëåêòðîä ÝÑË-43-07).

Ðàñòâîðû. Èñõîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà
ïàëëàäèÿ(II) (2 ìã/ìë) ïðèãîòîâëåí ðàñòâîðåíèåì
òî÷íîé íàâåñêè PdCl2 «÷.ä.à.» â 0,1 Ì ÍCl. Ðàáî÷èé
ðàñòâîð ïàëëàäèÿ(II) (20 ìêã/ìë) ãîòîâèëè ðàçáàâëå-
íèåì èñõîäíîãî â 0,1 Ì ÍCl. Íèòðîçî-Ð-ñîëü
(1,00×10−3 Ì ðàñòâîð) ïðèãîòîâëåí ðàñòâîðåíèåì
189 ìã ïðåïàðàòà «÷.ä.à.» â âîäå è ðàçáàâëåíèåì âî-
äîé äî 500 ìë â ìåðíîé êîëáå. Êèñëîòíîñòü ñîçäàâà-
ëè 0,5 Ì ðàñòâîðîì ÑÍ3ÑÎÎNa è 0,1 Ì ÍCl êâàëè-
ôèêàöèè ÷èñòîòû «îñ.÷.».

Ìåòîäèêà. Â ãðàäóèðîâàííûå ïðîáèðêè åìêîñòüþ
20 ìë ââîäèëè 1–9 ìë (ñ èíòåðâàëîì 1 ìë) ðàñòâîðà
ïàëëàäèÿ(II) (20 ìêã/ìë) íà 0,1 Ì HCl, 8,5 ìë
1,00×10−3 Ì ðàñòâîðà ÍÐÑ, 9–1 ìë 0,1 Ì ÍCl (îá-
ùåå ñîäåðæàíèå õëîðèä-èîíîâ 0,05 Ì) è íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî 0,5 Ì ðàñòâîðà ÑÍ3ÑÎÎNa. Ïîñëå ðàç-
áàâëåíèÿ âîäîé äî ìåòêè è ïåðåìåøèâàíèÿ êîíòðîëè-
ðîâàëè ðÍ, èçìåðÿëè îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü è öâåòî-
ìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Ðàñ÷åòû. Ìîëÿðíûå êîýôôèöèåíòû ïîãëîùåíèÿ è
ìîëÿðíûå êîýôôèöèåíòû öâåòîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé
(ÌÊÖÔ) ðàññ÷èòàíû ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè, óðàâ-
íåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ ôîòîìåòðè÷åñêîãî è
öâåòîìåòðè÷åñêîãî âàðèàíòîâ îáðàáîòàíû ìåòîäîì
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
Microsoft Excel 2003.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ êîìïëåêñà

ïàëëàäèÿ(II) è ðåàãåíòà, ïîëó÷åííûå â îïòèìàëüíûõ
äëÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ óñëîâèÿõ (ðèñ. 1), èìåþò
äâà ìàêñèìóìà ïîãëîùåíèÿ ïðè 370 è 510 íì. Â ëè-

òåðàòóðå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ òàêèõ êîìïëåêñîâ äå-
òàëüíî íå îïèñàíû. Â âèäèìîé îáëàñòè ðåàãåíò èìååò
ìàêñèìóìû ïîãëîùåíèÿ ïðè 370 è 430 íì [4], èç-çà
ñèëüíîãî íàëîæåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ îïòèìàëü-
íûå óñëîâèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ èçó÷àëè ïðè
510 íì ïî îòíîøåíèþ ê âîäå, ãäå ñâåòîïîãëîùåíèå
ðåàãåíòà ïðàêòè÷åñêè ðàâíî íóëþ.

Âëèÿíèå êèñëîòíîñòè ñðåäû èçó÷àëè íà ôîíå
àöåòàòíîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà. Ñîäåðæàíèå ïàëëàäèÿ
áûëî ïîñòîÿííûì (2,5 ìë 20ìêã/ìë Ðd(II) â 0,1 Ì
ÍCl); 7,5 ìë 0,1 Ì ÍCl (I = 0,05), 3 ìë 1×10−3 Ì ÍÐÑ
(7-êðàòíûé èçáûòîê ðåàãåíòà), ââîäèëè îò 0,5 äî
2,5 ìë 0,5 Ì ðàñòâîðà ÑÍ3ÑÎÎNa, êîíå÷íûé îáúåì
20 ìë. Ðàñòâîðû âûäåðæèâàëè 60 ìèí è ôîòîìåòðè-
ðîâàëè ïðè 510 íì. Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü (A) ìàê-
ñèìàëüíà è ïîñòîÿííà â èíòåðâàëå ðÍ 1,2–3,8. Ïðè
çíà÷åíèÿõ ðÍ > 3,8 îáðàçóåòñÿ àìîðôíûé îñàäîê
(òàáë. 1).

Îïòèìàëüíóþ êîíöåíòðàöèþ ÍÐÑ âûáèðàëè ïðè
ðÍ 2,0. Ñîäåðæàíèå ïàëëàäèÿ áûëî ïîñòîÿííûì (2,5
ìë 20 ìêã/ìë Ðd(II) â 0,1 Ì ÍCl), 7,5 ìë 0,1 Ì ÍCl
è íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî 0,5 Ì ðàñòâîðà
ÑÍ3ÑÎÎNa, îáúåì 1×10–3 Ì ðàñòâîðà ÍÐÑ âàðüè-

Ò à á ë è ö à  1

Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè A îò çíà÷åíèÿ ðÍ 
 

А 0,215 0,319 0,318 0,315 0,317 0,316 0,315 0,318 0,316 0,317 0,315 0,314 

ðÍ 0,90 1,20 1,37 1,62 1,81 2,05 2,16 2,24 2,61 2,97 3,31 3,80 

 

Ðèñ. 1. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ ÍÐÑ (1) è êîìïëåêñà
Pd(II) ñ ÍÐÑ (2) ïðè ðÍ 2,0 [1,50×10–4 Ì ÍÐÑ; 2,34×10–5 Ì

Pd(II)]
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ðîâàëè îò 0,1 ìë äî 5,0 ìë, êîíå÷íûé îáúåì
20 ìë. Ðàñòâîðû âûäåðæèâàëè 60 ìèí è ôîòîìåòðè-
ðîâàëè ïðè 510 íì. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ
êîìïëåêñà äîñòàòî÷íî 3 ìë 1×10–3 ðàñòâîðà ÍÐÑ.
Ñòåõèîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçóþùåãîñÿ êîìïëåêñà
óñòàíîâëåí ìåòîäîì ìîëÿðíûõ îòíîøåíèé (ìåòîä
«íàñûùåíèÿ») [19]. Îáðàáîòêîé êðèâîé íàñûùåíèÿ ïî
ðåàãåíòó óñòàíîâëåíî îáðàçîâàíèå êîìïëåêñà ñòåõèî-
ìåòðèè Ìå:R = 1:2 (ðèñ. 2).

Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ îò
íàãðåâàíèÿ èçó÷àëè â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ êîìï-
ëåêñîîáðàçîâàíèÿ (ðÍ 2,0; 2,34×10−5 Ì Pd(II),
1,5×10−4 ÍÐÑ, I = 0,05) ïðè õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ äëè-
íàõ âîëí ðåàãåíòà (370 íì) è êîìïëåêñà (510 íì),
âàðüèðóÿ âðåìÿ íàãðåâàíèÿ ðàñòâîðîâ îò 0,5 äî
7,0 ìèí (ðèñ. 3). Îòìå÷åíî óáûâàíèå îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ïðè íàãðåâàíèè áîëåå 1,5 ìèí, ÷òî îáúÿñíÿ-
åòñÿ ðàçðóøåíèåì êîìïëåêñà. Â òî æå âðåìÿ îïòè-
÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïðè 370 íì âîçðàñòàåò. Îïòèìàëü-
íîå âðåìÿ íàãðåâàíèÿ äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îáðàçîâà-
íèÿ êîìïëåêñà ñîñòàâèëî 1,5 ìèí.

Ïîä÷èíåíèå çàêîíó Áåðà íàáëþäàåòñÿ â äèàïàçî-
íå ñîäåðæàíèé ïàëëàäèÿ (0,94–8,46)×10−−−−−5 Ì (20–
180 ìêã â 20 ìë ðàñòâîðà) ïðè 510 íì. Óðàâíåíèå
ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ èìååò âèä:

À = 0,10×105Ñ + 0,04,                    (1)

À = 0,47×104Ñ + 0,04.                    (2)

Çäåñü C – êîíöåíòðàöèÿ Pd(II) â Ì (1) è ìêã â
20 ìë (2).

Ìîëÿðíûé êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ðàâåí (9,80 ±
0,02)×103 (n = 9, P = 0,95).  Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ÷òî òàêæå îòìå÷åíî â
ëèòåðàòóðå: ε = 1,1×104 [16]  è ε = 2,0×104 [1]. Ðà-
íåå [17, 18] áûëè îïðåäåëåíû öâåòîìåòðè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè 3d-ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ è ïîêàçàíî èõ
óâåëè÷åíèå â 20–100 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîëÿðíûìè
êîýôôèöèåíòàìè ïîãëîùåíèÿ. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ ïàëëàäèÿ(II) ìû èñ-
ïîëüçîâàëè òàêæå öâåòîìåòðèþ êàê àëüòåðíàòèâíûé
ìåòîä èçìåðåíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà [20].

Öâåòîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ êîìï-
ëåêñà ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Öâåòîìåòðè÷åñêèå ôóíê-
öèè ëèíåéíû â êîíöåíòðàöèîííîì èíòåðâàëå (2,82–
6,56)×10−5 Ì (60–140 ìêã â 20 ìë ðàñòâîðà).

Ìîëÿðíûå êîýôôèöèåíòû öâåòîìåòðè÷åñêèõ ôóíê-
öèé ðàññ÷èòûâàëè àíàëîãè÷íî ìîëÿðíûì êîýôôèöèåí-
òàì ïîãëîùåíèÿ. Îíè óâåëè÷èâàþòñÿ â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

   G > Z > Y >W > Ò > B > S > X > A > L.

Óðàâíåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ è ÌÊÖÔ ïðèâå-
äåíû â òàáë. 3. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ôóíêöèè
G [(7,6±0,1)×105], Z [(5,6±0,2)×105] (n = 5, P = 0,95).

Ïðè èçó÷åíèè êîìïëåêñà öâåòîìåòðè÷åñêèì ìå-
òîäîì óñòàíîâëåíî óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè
àíàëèòè÷åñêîé ðåàêöèè â 20–80 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
ôîòîìåòðè÷åñêèì âàðèàíòîì, íî äèàïàçîí ëèíåéíî-
ñòè ñîñòàâëÿåò (2,82–6,56)×10–5 Ì (60–140 ìêã â
20 ìë ðàñòâîðà).

Îäíàêî öâåòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èìååò ðÿä ïðå-
èìóùåñòâ ïåðåä ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì – íå òðå-
áóåò ìîíîõðîìàòèçàöèè ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïðèáîð

Ðèñ. 2. Êðèâàÿ íàñûùåíèÿ êîìïëåêñà Pd(II) ñ ÍÐÑ ïî ðåàãåíòó:
1 – áåç ïîïðàâêè íà ïîãëîùåíèå ðåàãåíòà, 2 – ñ ó÷åòîì ïîïðàâêè

íà ïîãëîùåíèå ðåàãåíòà, 3 – ñâåòîïîãëîùåíèå ðåàãåíòà
(2,34×10–5 Ì Pd(II), pH 2,0, λ = 510 íì)

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ
êîìïëåêñà Pd(II) ñ ÍÐÑ îò âðåìåíè íàãðåâàíèÿ
(1,50×××××10–4 Ì ÍÐÑ; 2,34×××××10–5 Ì Pd(II); ðÍ 2,0;

λ, íì: 1 – 510; 2 – 370)
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* Ïî ãîðèçîíòàëè ïðèâåäåíî ñîäåðæàíèå ïàëëàäèÿ, ìêã â 20 ìë ðàñòâîðà; ** ïî ãîðèçîíòàëè ïðèâåäåíà ðàâíîâåñíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ïàëëàäèÿ, Ì×105.

Ò à á ë è ö à  2

Öâåòîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè äëÿ êîìïëåêñà ïàëëàäèÿ(II) ñ ÍÐÑ

Ò à á ë è ö à  3

Óðàâíåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ è ÌÊÖÔ äëÿ êîìïëåêñà ïàëëàäèÿ(II) ñ ÍÐÑ
(CPd(II) = (2,82–6,56)×××××10–5 Ì, n = 5, P = 0,95)

Ôóíêöèÿ* 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 

R510 0,892 0,792 0,705 0,626 0,560 0,501 0,445 0,397 0,352 0,319 

X 81,04 77,47 74,18 71,13 68,42 66,10 63,50 61,41 59,37 57,64 

Y 89,55 84,24 79,34 74,83 70,78 67,3 63,67 60,37 57,32 54,82 

Z 65,89 56,60 48,92 41,7 35,99 31,33 26,67 22,82 19,37 16,8 

L 95,81 93,56 91,38 89,31 87,38 85,65 83,79 82,04 80,36 78,93 

A –12,60 –9,99 –7,26 –4,65 –2,10 0,28 2,80 5,20 7,68 9,66 

B 28,13 32,37 36,06 40,20 43,66 46,77 50,26 53,42 56,67 59,25 

S 30,85 33,88 36,79 40,47 43,71 46,77 50,34 53,67 57,19 60,04 

T 114,20 107,10 101,40 96,64 92,79 89,61 86,75 84,38 82,24 80,68 

W 68,85 65,51 62,21 58,14 54,50 51,08 47,11 43,40 39,53 36,37 

G 37,84 46,48 54,32 62,60 69,82 76,36 83,55 90,13 96,74 102,00 

CPd(II)
** 0 0,94 1,88 2,82 3,76 4,70 5,64 6,58 7,52 8,46 

Ôóíêöèÿ Óðàâíåíèå ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà ÌÊÖÔ×10−5 sr 

X –2,59×105 C + 78,29 2,74 0,05 

Y –3,83×105 C + 85,41 4,06 0,07 

Z –5,01×105 C + 55,24 5,63 0,20 

L –1,93×105 C + 94,70 1,99 0,02 

A 2,62×105 C –11,99 2,65 0,01 

B 3,52×105 C + 30,34 3,67 0,06 

S 3,51×105 C + 30,48 3,53 0,03 

T –3,25×105 C + 105,31 3,74 0,15 

W –3,92×105 C + 69,28 3,93 0,03 

G 7,32×105 C + 42,097 7,59 0,09 
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OPTICAL AND CHROMATICITY CHARACTERISTICS OF PALLADIUM(II)
COMPLEX WITH 1-NITROSO-2-NAPHTHOL-3,6-DISULFONIC ACID

V.Ì. Ivanov, Ò.Î. Samarina,  V.N. Figurovskaya
(Division of Analytical Chemistry)

Optimal conditions of complexation palladium(II) with 1-nitroso-2-naphthol-3,6-disulfonic acid
were found by spectrophotometric method (an optimum interval ðÍ 1,2–3,8, the five-multiple
surplus reagent). Analytical characteristic of a complex in an interval concentration of
palladium(II)  (0,94 – 8,46)×××××10–5 M are determined, εεεεε = (9,80±0,02)×××××103 (n = 9, P = 0,95). The
function and molar coefficient of chromaticity are determined. The most sensitive functions are
G [(7,6±0,1)×××××105] è Z [(5,6±0,2)×××××105] (n = 5, P = 0,95).

Key words: chromaticity, complexformation, palladium(II), 1-nitroso-2-naphthol-3,6-
disulfonic acid.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 10.06.09

âûäàåò óñðåäíåííîå çíà÷åíèå èçó÷àåìûõ öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê, ÷òî îáóñëîâëèâàåò íàäåæíîñòü ðåçóëü-

òàòîâ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ öâåòîìåòðèè â àíà-
ëèòè÷åñêîé ïðàêòèêå [20].


