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Îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè÷èí çàáîëå-
âàíèé õèðóðãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ÿâëÿåòñÿ ãíîéíàÿ èíôåê-
öèÿ [1]. Ïðè÷èíîé ìíîãèõ ãíîéíûõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿþòñÿ
íå òîëüêî òðàâìû, îæîãè, îãíåñòðåëüíûå ðàíåíèÿ, íî òàê-
æå è ïîñëåîïåðàöèîííûå îñëîæíåíèÿ.

Â îñíîâå ôèçèîëîãèè î÷èùåíèÿ ðàí ëåæàò ôåðìåíòà-
òèâíûå ïðîöåññû, ïîýòîìó â ñîâðåìåííîé õèðóðãèè íà
ñòàäèè î÷èùåíèÿ ðàí îò ãíîÿ èñïîëüçóþò ïðîòåîëèòè÷åñ-
êèå ôåðìåíòû, ðàñùåïëÿþùèå ïðè ìåñòíîì ïðèìåíåíèè
äåâèòàëèçèðîâàííûå òêàíè è ñïîñîáñòâóþùèå èõ îòòîðæå-
íèþ, íå ïîâðåæäàÿ çäîðîâûõ [2]. Îñíîâíûå ñðåäñòâà, èñ-
ïîëüçóþùèåñÿ õèðóðãàìè äëÿ ëå÷åíèÿ ðàí, � ïåðåâÿçî÷-
íûå ìàòåðèàëû, äðåíàæè (òðóáêè èëè ïîëîñêè äëÿ îòòîêà
ðàíåâîãî îòäåëÿåìîãî) è õèðóðãè÷åñêèå íèòè. Ðàçìåùåíèå
íà îòêðûòîé ðàíå ëþáîãî ìàòåðèàëà íåñåò îïàñíîñòü åå
ïîâòîðíîãî èíôèöèðîâàíèÿ, ïîýòîìó ïðèìåíåíèå ìàòå-
ðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, ñïîñîá-
íûå ïîäàâëÿòü ðàçâèòèå ðàíåâîé èíôåêöèè, ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ õèðóðãè÷åñêèõ
ñðåäñòâ è ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü íàãíîåíèÿ [3].

Ïðè ðàçðàáîòêå ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîëîí-
ãèðîâàííîé ýíçèìîòåðàïèè, îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðî-
áëåì, îïðåäåëÿþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åáíîãî äåéñòâèÿ,
ÿâëÿåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè ïåðåõîäà â ðàíó ëåêàð-
ñòâåííîãî âåùåñòâà. Â îòñóòñòâèå êîâàëåíòíîé ñâÿçè ñ íî-
ñèòåëåì âûäåëåíèå ôåðìåíòà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò äèôôó-
çèè ìàêðîìîëåêóë ðàñòâîðèâøåãîñÿ áåëêà â îêðóæàþùóþ
ñðåäó èç íàáóõøåé ïîëèìåðíîé ñèñòåìû. Ïîýòîìó ðåãó-
ëèðîâàíèå êèíåòèêè âûäåëåíèÿ ôåðìåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â
ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, îñóùåñòâëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ñ
èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ïîäõîäîâ:

1) èçìåíåíèÿ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ïîëè-
ìåðíîãî ìàòåðèàëà;

2) ââåäåíèå â ôîðìîâî÷íûå êîìïîçèöèè êîìïîíåíòîâ,
èçìåíÿþùèõ äèôôóçèîííî-êèíåòè÷åñêèå ñâîéñòâà áåëêà.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû, õàðàêòå-
ðèçóþùåéñÿ ïëîòíîé óïàêîâêîé ìàêðîìîëåêóë è ìàëûìè
ìåæñòðóêòóðíûìè îáúåìàìè, ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïó-
òåì îðèåíòàöèîííîãî âûòÿãèâàíèÿ èëè èçìåíåíèåì ñó-
ïåðïîçèöèè òåìïåððàòóðíî-âðåìåííûõ ôàêòîðîâ ïðîöåñ-
ñà ïîëó÷åíèÿ ôåðìåíòñîäåðæàùèõ âîëîêîí èëè ïëåíîê
[4]. Âî âòîðîì èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê ôåðìåíòà ïðîèñ-
õîäèò ïðè åãî âêëþ÷åíèè â ñîñòàâ ïîëèìåðíîãî ìàòåðèà-
ëà â âèäå ïîëèýëåêòðîëèòíûõ êîìïëåêñîâ, ìîëåêóëÿðíàÿ
ìàññà è ðàçìåðû êîòîðûõ ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì ó íà-
òèâíîãî áåëêà [5]. Ýòè äâà ïîäõîäà áûëè èñïîëüçîâàíû
íàìè ðàíåå ïðè ðàçðàáîòêå ñîäåðæàùèõ ïðîòåîëèòè÷åñ-
êèå ôåðìåíòû äðåíàæåé è õèðóðãè÷åñêèõ øîâíûõ íèòåé
[6, 7].

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî î÷èùåíèÿ ãíîéíûõ ðàí ñîâðåìåí-
íûå ïåðåâÿçî÷íûå ñðåäñòâà äîëæíû îáëàäàòü öåëûì êîì-
ïëåêñîì ñâîéñòâ, ñðåäè êîòîðûõ âûñîêàÿ ñîðáöèîííàÿ è
âëàãîóäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ óäàëå-
íèå ðàíåâîãî ýêññóäàòà, è íèçêàÿ àäãåçèÿ ê ðàíå, ïðèäàþ-
ùàÿ ìàòåðèàëó àòðàâìàòè÷íîñòü. ×òîáû ïîëó÷èòü ìàòå-
ðèàëû ñ òàêèì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ è ïðîëîíãèðîâàííûì
íåêðîëèòè÷åñêèì äåéñòâèåì, ìû ðåàëèçîâàëè íîâûé ïîä-
õîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ôîðìèðîâàíèè íà ïîâåðõíîñòè
ôåðìåíòñîäåðæàùåé âîäîðàñòâîðèìîé ïëåíêè íåðàñòâî-
ðèìîãî â âîäå ãèäðîôîáíîãî ñëîÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû: õèòîçàí
ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 2,5.105 è ñòåïåíüþ äåçàöåòèëèðî-
âàíèÿ 0,87 (ÂÍÈÈ ðûáíîãî õîçÿéñòâà è îêåàíîãðàôèè),
òðèïñèí («Merk», Ãåðìàíèÿ) ñ 68%-ì ñîäåðæàíèåì àê-
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Äëÿ ìîäèôèêàöèè  ñîäåðæàùèõ òðèïñèí âîäîðàñòâîðèìûõ õèòîçàíîâûõ ïëåíîê ïðåäëîæåíà
ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà ðàñòâîðîì ÏÀÂ (äîäåöèëñóëüôàòîì íàòðèÿ). Ìîäèôèöèðîâàííûå
ïëåíêè ñîñòîÿò èç ñëîåâ ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè: íåðàñòâîðèìîãî â âîäå ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ è âíóòðåííåãî âîäîðàñòâîðèìîãî ñëîÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñòíîé ìîäèôèêàöèè áûë
ïîëó÷åí ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë ñ êîíòðîëèðóåìûì âûäåëåíèåì òðèïñèíà, íàáóõàþùèé â
0,9% NaCl íà 4000%. Ìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìàòåðèàë íå òîëüêî â âèäå ïëåíîê, íî è â
âèäå êàïñóë ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà.

*Àäðåñàò äëÿ ïåðåïèñêè.
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òèâíûõ öåíòðîâ, îïðåäåëåííûõ ïî ìåòîäó [8], äîäåöèë-
ñóëüôàò íàòðèÿ (ÄÑÍ) è N-áåíçîèë-L-àðãèíèíà ìåòèëîâûé
ýôèð (ÁÀÌÝ) («Sigma», ÑØÀ).

Ïëåíêè ïîëó÷àëè èç 2%-ãî ðàñòâîðà õèòîçàíà â 1%-é
óêñóñíîé êèñëîòå, ñîäåðæàùåãî òðèïñèí (5% îò ìàññû õè-
òîçàíà), ïóòåì ôîðìîâàíèÿ ÷åðåç ùåëåâóþ ôèëüåðó ñ ðå-
ãóëèðóåìûì ðàçìåðîì ùåëè è èñïàðåíèåì ðàñòâîðèòåëÿ
ïðè òåìïåðàòóðå 25°. Ìîäèôèêàöèþ ôåðìåíòñîäåðæàùèõ
õèòîçàíîâûõ ïëåíîê ïðîâîäèëè èíêóáàöèåé â 0,5%-ì âîä-
íîì ðàñòâîðå ÄÑÍ ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå. Êàïñóëû ïîëó÷àëè êàïåëüíûì ìåòîäîì:
êàïëè 3%-ãî ðàñòâîðà õèòîçàíà, ñîäåðæàùåãî òðèïñèí (ñî-
îòíîøåíèå õèòîçàí : òðèïñèí ñîñòàâëÿëî 4 : 1), ïîãðóæàëè
â 0,7%-é ðàñòâîð ÄÑÍ è âûäåðæèâàëè â íåì â òå÷åíèå
1 ÷, çàòåì îòäåëÿëè îò ðàñòâîðà ÏÀÂ è ïðîìûâàëè äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäîé.

Àêòèâíîñòü òðèïñèíà îïðåäåëÿëè ïî íà÷àëüíîé ñêîðîñ-
òè ãèäðîëèçà ÁÀÌÝ íà ðÍ-ñòàòå («Ðàäèîìåòð», Äàíèÿ)
ïðè ðÍ 8,0 è òåìïåðàòóðå 25°. Íàáóõàíèå ïëåíîê èçó÷àëè
â 0,9 %-ì ðàñòâîðå NaCl, ñòåïåíü íàáóõàíèÿ ðàññ÷èòûâà-
ëè êàê îòíîøåíèå ìàññû íàáóõøåé ïëåíêè ê ìàññå âûñó-
øåííîé. Êèíåòèêó âûäåëåíèÿ òðèïñèíà â 0,95 %-é ðà-
ñòâîð NaCl èçó÷àëè â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè ñîîòíî-
øåíèè ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà è èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâî-
ðà 1:30 ïî èçìåíåíèþ àêòèâíîñòè òðèïñèíà â ðàñòâîðå.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èñïîëüçîâàíèå õèòîçàíà â êà÷åñòâå ïëåíêîîáðàçóþùå-
ãî ïîëèìåðà-íîñèòåëÿ îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì â íåì ðå-
àêöèîííîñïîñîáíûõ àìèíîãðóïï, êîòîðûå â ïðîòîíèðî-
âàííîé ôîðìå ïðèäàþò ïîëèìåðó ðàñòâîðèìîñòü â âîäå.
Ïðèðîäíîå ïðîèñõîæäåíèå è õèìè÷åñêîå ñòðîåíèå ìàê-
ðîìîëåêóëû õèòîçàíà  îáåñïå÷èâàåò åìó áèîñîâìåñòè-
ìîñòü è ñïîñîáíîñòü ê áèîäåãðàäàöèè, êîìïëåêñîîáðàçó-
þùèå è èîíîîáìåííûå ñâîéñòâà, èììóíîñòèìóëèðóþ-

ùóþ è ðàíîçàæèâëÿþùóþ àêòèâíîñòü, ïðè ýòîì ïîñëå-
äíÿÿ ìîæåò áûòü óñèëåíà ïðèñóòñòâèåì ïðîòåîëèòè÷åñ-
êîãî ôåðìåíòà. Â êà÷åñòâå ðåàãåíòà äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè õèòîçàíîâîé ïëåíêè íàìè áûë âûáðàí ÄÑÍ,
ìèöåëëîîáðàçóþùåå àíèîíîîáìåííîå ÏÀÂ, ñïîñîáíîå ê
îáðàçîâàíèþ èîííûõ ñâÿçåé ñ ïðîòîíèðîâàííûìè àìè-
íîãðóïïàìè. Â ðåçóëüòàòå ìîäèôèêàöèè îáðàáîòêîé ðà-
ñòâîðîì ÄÑÍ íà ïîâåðõíîñòè òðèïñèíñîäåðæàùåé õèòîçà-
íîâîé ïëåíêè ôîðìèðóåòñÿ íåðàñòâîðèìûé â âîäå ñëîé
ÏÀÂ-ïîëèýëåêòðîëèòíîãî êîìïëåêñà. Òàêèì îáðàçîì,
ìîäèôèöèðîâàííàÿ ïëåíêà ñîñòîèò èç íåðàñòâîðèìûõ â
âîäå ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ è âíóòðåííåãî ñëîÿ, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîäÿò âîäîðàñòâîðèìûå íåìîäèôèöèðîâàííûå
ïîëèìåðû � õèòîçàí è òðèïñèí. Èññëåäîâàíèå ñìåñè ðà-
ñòâîðîâ òðèïñèíà è õèòîçàíà ìåòîäîì ãåëü-õðîìàòîãðà-
ôèè íà êîëîíêå, ïðåäâàðèòåëüíî îòêàëèáðîâàííîé ïî íà-
òèâíîìó òðèïñèíó è õèòîçàíó, ïîêàçàëî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ôåðìåíòà âõîäèò â ñîñòàâ ïîëèýëåêòðîëèòíîãî êîì-
ïëåêñà ñ õèòîçàíîì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ïèêà íà õðîìàòîðãàììå (ðèñ. 1).

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ìîäèôèêàöèè ïëåíîê ðàñòâîðà ÄÑÍ
ñ êîíöåíòðàöèåé, ìåíüøåé ÊÊÌ (0,23% [9]) íå ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ ïðî÷íîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè õèòîçàíîâîé
ïëåíêè, ïîýòîìó â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ìèöåëëÿðíûé
ðàñòâîð ÏÀÂ ñ êîíöåíòðàöèåé 0,5�0,7%. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà
êàê òðåõìåðíàÿ ñåòêà, îáðàçîâàííàÿ ìèöåëëîïîäîáíûìè
êëàñòåðàìè ÏÀÂ-ïîëèýëåêòðîëèòíûõ êîìïëåêñîâ, ñîåäè-
íåííûõ ìàêðîìîëåêóëÿðíûìè öåïÿìè õèòîçàíà è áåëêà. Î
òîì, ÷òî â ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âõîäèò òðèïñèí,
ñâèäåòåëüñòâóåò åãî ñïîñîáíîñòü ê ãèäðîëèçó ñïåöèôè-
÷åñêîãî ñóáñòðàòà (ÁÀÌÝ). Ïîâåðõíîñòü ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ôåðìåíòñîäåðæàùåé ïëåíêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïî-
ëóïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó òîëùèíîé ~10 ìêì, ïîçâîëÿþ-
ùóþ âîäå ïðîíèêàòü â ïëåíêó. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ
îáúåìà âíóòðåííåãî ñëîÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ìåìáðàíà ðàñòÿ-
ãèâàåòñÿ è âûäåëåíèå ôåðìåíòà èç ïëåíêè îãðàíè÷èâàåòñÿ
òîëüêî ðàçìåðàìè ïîëèýëåêòðîëèòíîãî êîìïëåêñà è ïðî-
íèöàåìîñòüþ ïîâåðõíîñòíîé ìåìáðàíû. Òàêèì îáðàçîì,
íàáóõøàÿ â âîäå ìîäèôèöèðîâàííàÿ ïëåíêà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîíòåéíåð (ðèñ. 2), âíóòðè êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ðà-
ñòâîð õèòîçàíà è áåëêà, ïîýòîìó èñïîëüçóåìîå â äàëüíåé-

Ðèñ. 1.  Ãåëü-õðîìàòîãðàôèÿ íà áèîãåëå Ð-60 (Vêîë = 1,5õ29 ñì)
íàòèâíîãî òðèïñèíà (1) è êîìïîçèöèè íà îñíîâå ðàñòâîðà õèòî-
çàíà â 2%-é óêñóñíîé êèñëîòå, ñîäåðæàùåãî òðèïñèí (2, 3).
Ýëþåíò � 2%-é ðàñòâîð óêñóñíîé êèñëîòû. Ìàêñèìóì ïîãëîùå-
íèÿ òðèïñèíà ïðè l280 (1, 2), ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ õèòîçàíà

 ïðè l485 (3). Ñîîòíîøåíèå õèòîçàí:òðèïñèí = 5:1

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ôåðìåíòñîäåðæàùèõ
íàáóõøåé ïëåíêè (à) è êàïñóëû (á), ïîâåðõíîñòíî
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øåì äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëà ïîíÿòèå «ñòåïåíü íà-
áóõàíèÿ» äîñòàòî÷íî óñëîâíî. Îáðàáîòêà ÄÑÍ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ïëåíî÷íûé ìàòåðèàë, ìàññà êîòîðîãî â èçîòîíè-
÷åñêîì ðàñòâîðå èçìåíÿåòñÿ íà 4000%. Íè îäèí èç èçâåñò-
íûõ ïåðåâÿçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ íå îáëàäàåò ñòîëü çíà÷è-
òåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ñîðáèðîâàòü è óäåðæèâàòü âëàãó
áåç ïîòåðè öåëîñòíîñòè.

Íåìîäèôèöèðîâàííàÿ õèòîçàíîâàÿ ïëåíêà âîäîðàñòâî-
ðèìà, ïîýòîìó òðèïñèí ïåðåõîäèò â 0,9%-é ðàñòâîð NaCl
â òå÷åíèå 15 ìèí. Íåðàñòâîðèìàÿ â âîäå ïîâåðõíîñòíàÿ
ìåìáðàíà ïîçâîëÿåò ìàêðîìîëåêóëàì áåëêà äèôôóíäèðî-
âàòü âî âíåøíèé ðàñòâîð, íî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-
ìåäëÿåò ýòîò ïðîöåññ (ðèñ. 3).

Êàê ñòåïåíü íàáóõàíèÿ, òàê è ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ áåë-
êà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü èçìåíåíèåì òîëùèíû ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñëîÿ, êîòîðûé ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ çàâè-
ñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè îáðàáîòêè ïëåíêè ðàñòâîðîì
ÄÑÍ (ðèñ. 3). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîâåðõíîñòíî ìîäèôèöèðîâàííîé õèòîçàíî-
âîé ìåìáðàíû ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü òåðàïåâòè÷åñêóþ
êîíöåíòðàöèþ ôåðìåíòà â ìîäåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.
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Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîãî ïîäõî-
äà, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â ôîðìèðîâàíèè íà ïîâåðõíîñòè õè-
òîçàíîâîé ïðîòåàçîñîäåðæàùåé ïëåíêè ïîâåðõíîñòíîé
ìåìáðàíû, îãðàíè÷èâàþùåé åå ðàñòâîðåíèå, ïîçâîëèëî
ïîëó÷èòü ìàòåðèàë ñî ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

1) âûñîêîé ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ;
2) cïîñîáíîñòüþ óäåðæèâàòü äî 4000 % âëàãè áåç ïîòå-

ðè öåëîñòíîñòè.
3) àíòèàäãåçèîííûìè ñâîéñòâàìè;
4) êîíòðîëèðóåìûì âûäåëåíèåì ïðîòåîëèòè÷åñêîãî

ôåðìåíòà.
Ìåòîä ïîâåðõíîñòíîãî ìîäèôèöèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò

ïîëó÷èòü ïîëèìåðíûå ñèñòåìû ñ ïðîëîíãèðîâàííûì
äåéñòâèåì ôåðìåíòîâ íå òîëüêî â âèäå ïëåíîê, íî è â
âèäå êàïñóë ðàçìåðîì 1�3 ìêì, ñòðîåíèå êîòîðûõ ïðè-
âåäåíî íà ðèñ. 2. Ïîëó÷åíèå êàïñóë êàïåëüíûì ìåòîäîì
â ðàñòâîðå ÄÑÍ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Ïðè èõ ïîëó-
÷åíèè îáðàçîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïðîèñõîäèò â
ðåçóëüòàòå äèôôóçèè ìèöåëë ÏÀÂ â ðàñòâîð õèòîçàíà, â
òî âðåìÿ êàê ïðè ïîëó÷åíèè âûñîêîíàáóõàþùèõ ïëåíîê
âîçäåéñòâèþ ÏÀÂ ïîäâåðãàåòñÿ òâåðäàÿ ïëåíêà. Ïîýòîìó
ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ íåðàñòâîðèìîé â âîäå ìåìáðàíû
íà ïîâåðõíîñòè êàïåëü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà ïîâåðõ-
íîñòè ïëåíîê, è â òå÷åíèå ÷àñà òîëùèíà ñëîÿ ìîæåò äîñ-
òèãíóòü 100�150 ìêì. Ñëåäóåò îòìåòèòü è ðàçëè÷èå â ìå-
õàíèçìå âûäåëåíèÿ áåëêà èç êàïñóë è ïëåíîê. Òàê êàê
âíóòðè êàïñóëû íàõîäèòñÿ ðàñòâîð õèòîçàíà, òî ïðè ïî-
ãðóæåíèè åå â 0,9%-é ðàñòâîð NaCl îíà íå èçìåíÿåò
îáúåìà, è ìåìáðàíà íà åå ïîâåðõíîñòè íå ïîäâåðãàåòñÿ
ðàñòÿæåíèþ, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî è ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ
áåëêà èç êàïñóë íèæå, ÷åì èç ïëåíîê, è ñîñòàâëÿåò 20%
îò ââåäåííîãî â êàïñóëó ôåðìåíòà çà 5 ÷ èíêóáàöèè â
0,9 %-ì ðàñòâîðå NaCl.
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Ðèñ. 3. Êèíåòèêà èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ òðèïñèíñîäåðæàùèõ õèòî-

çàíîâûõ ïëåíîê â 0,9 Ì  ðàñòâîðå NaCl: 1, 2 � íàáóõàíèå; 1'�3'
� âûäåëåíèå áåëêà; ìîäèôèöèðîâàíèå ïëåíîê â òå÷åíèå (ìèí):

    1, 1' �  15 , 2, 2' � 60; 3' � íåìîäèôèöèðîâàííàÿ ïëåíêà
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