
О Т З Ы В 

ОФФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА 

на диссертацию Рамазановой Гюлселем Рамисовны  

«Сорбционно-спектроскопическое определение синтетических анионных 

пищевых красителей», представленную на соискание ученой  

степени кандидата химических наук по специальности  

02.00.02 – Аналитическая химия 

 

1. Актуальность темы диссертации.  

Диссертационная работа Рамазановой Гюлселем Рамисовны посвяще-

на разработке комплекса способов пробоподготовки и определения пище-

вых анионных красителей в объектах со сложной матрицей (косметические 

средства, водные среды, напитки, лекарственные формы).  

Несмотря на многочисленные работы, остается актуальной проблема  

концентрирования, извлечения и определения пищевых красителей в раз-

личных средах. Действительно, список разрешенных пищевых красителей 

последовательно сокращается, в разных странах он может кардинально от-

личаться, особенно важно при этом решать задачи идентификации красите-

лей. Следует отметить, что соискатель нашла свою нишу в этой проблеме, 

сформулировала цели и задачи и успешно с ними справилась.  

Объекты исследования – 5 анионных пищевых красителей (Тартразин, 

Желтый «солнечный закат» FCF, Понсо 4R, Хинолиновый желтый, Зеленый 

прочный FCF) и 7 сорбентов (оксид алюминия, пенополиуретан на основе 

простых эфиров, немодифицироанный и модифицированный различными 

группами кремнезем, сверхсшитый полистирол). 

 

2. Анализ содержания диссертации.  
Диссертация изложена на 186 страницах и состоит из введения, пяти 

глав (каждая завершается заключением), выводов, библиографического 

списка (207 наименований), содержит 49 рисунков, 39 таблиц,  приложения 

(19 страниц). Структура работы построена четко и логично, следует отме-

тить необходимость и достаточность представленного в диссертации мате-

риала. 

В первой главе (Методы выделения и определения красителей) по-

дробно описаны сорбционные и экстракционные способы извлечения, вы-

деления и концентрирования красителей. Показано, что для определения 

красителей в различных средах (извлеченных из них и в концентратах) ре-

комендуются различные физико-химические методы анализа. Трудно не со-

гласиться с соискателем, что существует ряд вопросов, требующих деталь-

ной проработки (наличие матричных эффектов, влияние солевого состава на 

эффективность извлечения, доступность и стоимость сорбента и т.д.). 

Во второй главе (Оборудование, материалы, техника эксперимен-

та) приведены свойства объектов исследования, методики выполнения экс-

перимента. Эксперимент выполнен с применением современных физико-
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химических методов анализа и математической обработки эксперименталь-

ных результатов. 

 

В третьей главе (Особенности сорбции красителей на различных 

сорбентах): 

– приведены результаты изучения распределения красителей в систе-

ме водный раствор – сорбент различной природы;  

– показано влияние времени контакта фаз, рН и ионной силы раство-

ра, концентрации красителя на эффективность сорбции; 

– установлены закономерности сорбции в зависимости от природы 

сорбента и  красителей (структура и форма существования);  

– интерпретированы возможные механизмы сорбции красителей на 

изученных сорбентах. 

 

В четвертой главе (Определение красителей методом спектроско-

пии диффузного отражения с предварительным сорбционным концен-

трированием) приводятся способы определения анионных красителей в 

водных растворах, безалкогольных напитках, капсулах лекарственного пре-

парата, гигиеническом средстве. По аналитическим характеристикам (пре-

дел обнаружения, точность, экспрессность) разработанные способы не 

уступают, а некоторые превосходят известные способы определения анион-

ных красителей. 

 

Пятая глава диссертации посвящена разделению и определению син-

тетических красителей с использованием гидрофобизированного силикаге-

ля. Экспериментально выбраны условия для динамического  концентриро-

вания и последующего разделения пар красителей. 

 

3. Новизна результатов, обоснованность и достоверность научных 

положений, выводов и рекомендаций.  
Впервые по отношению к анионным красителям комплексно изучены 

сорбционные системы, включающие разнотипные сорбенты. Интерпретиро-

ваны механизмы сорбции. Выбраны условия, обеспечивающие практически 

полное извлечение сорбатов из водных объектов. 

Установлено обращение рядов селективности при извлечении краси-

телей на полярном и неполярных сорбентах.   

Предложена методология определения красителей в смесях методом 

проекции на латентные структуры. 

Методом спектроскопии диффузного отражения детально изучены 

спектральные характеристики сорбированных красителей. Впервые уста-

новлено изменение спектральных характеристик трифенилметанового кра-

сителя и сульфоазокрасителей на поверхности сорбентов по сравнению с 

водными растворами.   

 

4. Практическая значимость работы состоит в разработке способов: 

 концентрирования пищевых красителей из водных растворов.  
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 определения красителей, включающие сорбционное  концен-

трирование аналитов на сорбентах различной природы и  их определение в 

фазе сорбента методом спектроскопии диффузного отражения.   

Комплекс способов определения красителей апробирован при анализе 

безалкогольных напитков, оболочки капсулы лекарственной формы. 

 

5. Реализация работы.  

По теме диссертации опубликовано 11 работ, в том числе 3 статьи в 

научных изданиях, рекомендованных ВАК для опубликования научных 

трудов; 8 работ – тезисы и материалы докладов на международных, всерос-

сийских конференциях.  

 

6. Обоснованность и достоверность научных положений и выво-

дов базируется на применении современных инструментальных методов. 

Полученные эмпирические зависимости проанализированы с использовани-

ем современных стандартных пакетов программ статистической обработки 

данных. Все научные положения, выводы и рекомендации обоснованы и 

подтверждены экспериментальными исследованиями.  

Исследование выполнено на высоком современном уровне. 

Результаты работы апробированы в докладах на научно-технических 

конференциях. 

Автореферат и выводы соответствует содержанию диссертации и от-

ражают основные результаты исследований. Диссертационная работа и  ав-

тореферат оформлены в соответствии с требованиями ВАК. 

 

Замечания и вопросы по диссертации и автореферату. 

1. Чем обусловлено минимальное время установления сорбционного 

равновесия при применении сорбентов ХМК-C16 и ХМК-NH2?  

2. На рис. 3.13  приведены примеры результаты снижения степени из-

влечения красителей при увеличении концентрации высаливателя в 

водном растворе. Как такой эффект соответствует механизму «экстрак-

ционной сорбции» на ППУ? 

3. Следовало бы обобщить, какой из сорбентов целесообразней приме-

нять (как выбрать?) при разработке методик выполнения измерений? 

4. С какой целью извлекать/концентрировать краситель из гигиениче-

ского средства, если он находится не в смеси и концентрация его доста-

точна для определения методом абсорбционной спектрофотометрии? 

5. Не приводятся расчеты коэффициентов концентрирования в статиче-

ском и динамическом режимах. 

6.  При разработке способов концентрирования в динамических услови-

ях следовало обосновать скорость пропускания анализируемых раство-

ров через колонки. 

 

Сделанные замечания не имеют принципиального характера и не 

снижают положительной оценки диссертационной работы.  
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