5.2. IkcnepuMeHTAIbHAA YACTh.

5.2.1. llenv pabomeoi:

W3zydenue cBoiicTB mpocToro BemiecTsa xenesa. Ilomydyenue ruapokcuaoB Fe(Il) u Fe(Il). Uzyuenue
UX KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB. OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTBA COEAMHEHUH JKeme3a
(II) m xenesa (III).

5.2.2. Peakmueni:

YKeneszo — kycouku u crpyxka; 2M pactBopst HCI, H,SO,4, H;PO,4, HNO;, NaOH.
Konnenrpuposannsie H,SO,; HNOs; 6M HNO;; 6M NaOH; KOH-TtBépmoe. KorneHTpupoBaHHEIE
pactBopsl BaCl,, Ks[Fe(CN)¢] 1 Ky[Fe(CN)g]. PactBopst FeCl,, Fey(SO4);, FeCls, KJ, Na,S,03,
Na,COs (0,1 M) u (NHy),S (1M u 2M), NH4(SCN) (0,1 M). Kpucrammuueckue Fe(NO3);, NH4(SCN),
NH,4CI. 1M pactBop conu Mopa, cepoBoaopoHas Boja, 6pomuas Boga. Cmech: 1,2 B. 4.
(NHy),Fe(SO,4)-6H,0 + 1 B. u. Na,HPO, + + 0,5 B. . CH;COONa-2H,0 pacdacoBanHast 1mo
MaKeTHKaM, OCH30JI, paCTBOP JIAKMYyca.

5.2.3. Obopyooeanue:

Konnueckue npoOHpky, nuneTku, GappopoBbie THIIIM WK YallleuKH, ra30Bas ropelika,
anmapat Kurma, anmnapar aj1st Hoy4eHus XJ10pa, MUKPOIIUIIETKH, IINATENH, CTEKIISTHHbIC
NaJIoYKH, (GUILTpOBaJIbHAS OyMara.

5.2.4. Ilopaook evinonnenus IKchepumenma.

OnbiT 1. B3anMoielicTBIE XKejie3a ¢ KUCIOTaMU.

B miects pobupok BHecuTe mo 5—7 kamenb 2M pacteopos HCI, H,SO,, H;PO4, HNO;,
koHuenTpuposanHoit H,SO, (. 1,84 r/em’®) u meivstmeit (w>70%) HNOs, cootBeTcTBeHHO. B
KQXKIYI0 U3 MPOOHPOK MOMECTUTE MPUOJIN3UTEIILHO PABHBIC KYCOYKH Keie3a. OMbIThI ¢
KOHIICHTPUPOBAHHBIMHU KHCJIOTAMH IIPOBOIUTE MTPU KOMHATHOW TEMIIEPAType U IPU HArPEBaHUH Ha
BOJSIHOM OaHe. Pe3yibraTsl HaOMFOIEHNIA 3aHecHTe B Tabmuiy 5.1.

Ta6auna 5.1.
Hab6nronenus
YpaBHeHus

CxkopocTb CkopocTh IBer peaxuuii

Kuciaora peakuuu npy | peakuuu npu pacTBopa.
KOMH. TeMII-pe.| HarpeBaHUH.

2M HCl
2M H,SO,
2M H;PO,
2M HNO;
HZSO4 KOHII.
HNO3 KOHILI.

Bonpocwr u 3a0anus:
1) Onuwume nabniooaemoe. Ommemvme ysema pacmseopos u pe3yibmamsl 3aHecume
6 mabnuyy
2)  Hanuwume ypasuenus peakyuii u 3anecume ux 6 maonuyy
3)  OyeHume ckoOpocmb 83auUMOOeNCmEUs dcenes3d ¢ Kuciomamu no 3-x 6anbHol wKaie

Coeounenus snceneswt (1)



Onbit 2. [Tonyuenue runpokcuna Fe(Il).

B Tpu nponymepoBanHsie mpodupku nomecture o 10 kanens 1 M comu Mopa (NH,),Fe(SO,),-6H,0
U, JUIs IPEJOXPaHeHUsI pacTBOpa OT KUCIIOpo/ia Bo3ayXa, 1o0aBbTe 10 2—3 Karmi OeHnzona. [Tunerkoit
BHECHTE B KOKAYIO MPOOUPKY 10 HECKOJIbKO Kaneib 2M pactBopa NaOH 1o BelmageHus B Kaxx 101 U3
mpobupok ocanka ruapokcuna Fe(Il). OctaBpre mpoOupKH AJist OMBITOB 3 1 4.
Bonpocuet u 3a0anus

1)  Onuwume nabniooaemoe.

2) Hanuwwume ypasHeHue peaxyuu.

3)  Vkaowcume ysem ocaoka 6 kascooii npodupke

4)  Kaxou yeem oonocen umems ocaoox Fe(OH),

5) Kaxkou ysem ocaoka nonyyen 8 yciosusx skcnepumenma. B uém npuuuna

omauyua?

OnpiT 3. KHCIOTHO-OCHOBHBIE M OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHBIE CBOMCTBA

ruapokcuaa xenesa (1I).

B npo6upky Nel (onbiT2) nobdassre npu nepemermBannu 2M pactsopa HCl, a B mpobupky Ne2 — 6M
NaOH.

C mosepxuoctu ocanka Fe(OH), B mpodupke Ne3 cirefite 6€H301 U B TEUCHHUE ITOITydaca CISIUTE 3a
U3MEHEHHEM ero OKPacKH.

Bonpocwt u 3a0anusi:
1)  Onuwume nabarooaemoe.
2)  Hanuwwume ypasHeHus peaxyuil.
3)  Oxapaxmepusyiime Kuciomuo-ochosHule ceoticmea Fe(OH), .
Obnadaem nu eudporcuo Fe(ll) amgpomeprocmoro?
4)  Obwsacuume usmenenue okpacku Fe(OH), u coenatime 6vi600 00
yemotuiuueocmu coedunernuti Fe(Il) na 6ozoyxe?

Omnwrt 4. [TosryyeHue u cBolicTBa coxeil xenesa(ll).

4.1. Homyuenne kapOoHaTa xkemne3a (1I).
B mpo6upky BHecute 10 kamens 1 M pactBopa comut Mopa (NH,)Fe(SO4),-6H,0 u ams
MPEeIOTBPALICHHS JOCTYIIa KHCIOPOAa BO3AyXa HECKOIBKO Kamnens Oex3ona. J[o0aBbTe B MPOOHPKY 5
karens 0,1 M pactBopa Na,COs. Habmonaiite 3a BeimaaeaneM kpuctamioB FeCO;. 3atem, yepes
pactBop Hax ocagkoM FeCO; mpomyctute Tok CO, n3 anmapara Kumma.
Bonpocwt u 3a0anus:

1)  Onuwume nabrrooaemoe.

2)  Hanuwwume ypasnenus peakyuil.

3) Coenaiime 661600 0 pacmeopumocmu FeCO; u Fe(HCO;),
4.2. Nonyuyenue cynapduna sxenesa (11).
OnsIT NPOBOAUTE MO TArOH!
B nBe npobupku nomectute mo 10 kamens pacTBopa coit Mopa. 3ateM B OHY U3 IPOOHPOK N0OaBbTE
Hemaoro 1 M (NH,),S, a B npyryro — cepoBomopoHoii Boasl. Ocanok FeS, BermaBmuii B omHON U3
MPOOHPOK, OTACTUTE OT PACTBOPA MIPHU MOMOIIY HEHTPHUPYTHPOBAHUS U C TIOMOIIBIO IITIATEIIS
pa3zenuTe ero Ha JIBe IPOOUPKH.
K omnot#t wactu ocanka FeS npu nepemermmBannu 1o6asste 2M pactBop HCl g0 momHoro ero
pactBopenus. (OOpaTuTe BHUMaHUE Ha 3ammax BIIEISIONIETOCS rasa.)
Bropyro gacts ocaaka pactsopute B 6M HNO;. (O6paTnTe BHIMaHHE Ha IBET BRIACISAIONIETOCS Ta3a.)
Bonpocwr u 3adanus:

1)  Onuwume nabrrooaemoe.

2)  Hanuwume ypaguenus peakyuii.

3)  Obwacuume, nouemy ocadok cyavuoa sicenesa (1) nenvss

NOAYYUMB C NOMOWBIO CEPOBOOOPOOHOU 800bL?




4)  Hanuwume pearxyuu s3aumooeticmeusi cyaivpuoa sicenesa (1) c
CONIAAHOU U A30MHOU KUCIOMOLL.
5)  Ilepeuucnume xapaxmepHule NPUSHAKU 24308, 8bIOETAIOUWUXCA NPU
pacmeopenuu cyavguoa sicenesa (Il) 6 consnou u azommotu
KUCIOMAX.
4.3. Honyuenne docdaTa xernesa.
B mpobupky, comeprkamiyto 5 M1 BOABI BHECHTE TOTOBYIO CMECh, COJIEpKAITyto 1,2 BECOBBIX YacTei
(NHy),Fe(SO4),:6H,), O,1 Becoryto wacts Na,HPO, 12H,0 u 0,5 BecoBsix wacteit CH;COONa-2H,0.
HaGmromaiite mpu nepeMemnBaHuy CMECH BBITIAJICHHE MENKoIuciepcHOTo ocanka Fe;(PO,),.
Bonpocbt u 3a0anus:
1)  Onuwume nabnoodaemoe. Yxaxcume cocmas u yéem ocaoka
2)  Hanuwwume ypasHenue peaxyuu.

OmnbIT 5. KavecTBeHHas peakuus Ha xene3o (1)

Haneiite B mpoGupky 2 mit pactBopa coiu Mopa. Jlo6aBbTe Ty1a HECKOJIBKO Kallellb
rekcaranogeppata (II) kamms) Ks[Fe(CN)g]..
Bonpocet u 3a0anus:
1)  Onuwume nabniooaemoe. Yrasicume cocmas u ysem ocaokd.
2)  Hanuwwume ypasHeHue peaxyuu.

OnebIT 6. OKHCINTENBLHO-BOCCTaHOBUTENRHEIE cBOMicTBa Fe (1I)

Haneiite B mpo6upky 0,5 mi 0,1 M pactBopa FeCl, u 106aBbTe CBEKEIPUIOTOBICHHYIO XJIOPHYIO
BOJIy JI0 U3MEHEHHsI OKPacKH pacTBopa.
Bonpocwr u 3adanus:

1)  Onuwume nabrrooaemoe.

2)  Hanuwwume ypasHenue peaxyuu.

3)  Ommembme 8pemsa usmMeHeHUs Yeema pacmeopa.

Coeounenus scenesa (1)

OmnbIT 7. [TostyyeHMEe U KMCIIOTHO-OCHOBHBIE cBoicTBa okcuna Fe(11l).

OMmBIT IPOBOAMTE TIOA TATOH!
ITomecture B haphopoBbIil TUTE/Ib [BA MIIATESI KPUCTAUINIECKOro HuTpaTa xeiesa (I11) u
MIPOKaJIMBANTE €r0 Ha OTHE TOPEIIKU 0 MPEKPAIICHUS BBIACICHNS Ta3a.
[omyuennsiit okcun xxenesa (I1I) pasmennte Ha Tpy yacTu U momectuTe B mpodupku. K ogHOMN yacTn
npuneiire 2M pactBop HCI, ko Bropoii yact — koHneHTpupoBanHblii pactBop HCIl, a k TpeTbeil yactu
— 6M NaOH.
Bonpocver u 3adanus:
1)  Onuwume nabniooaemoe.
2)  Hanuwume ypaguenus peaxyuii
3)  Vkaoswcume, no kaxum npuznaxam MOsiCHO onpedenums GblOeIAIOWULCA NPU
npoxanusanuu Humpama sxcenesa (I1l) eaz?
4)  Vraosicume yeem oxcuoa scenesa (I11).
5)  Ommembme, 8 KAKOM U3 peazeHmos pacmeopuics OKCUO dicenesd
(11?
6) Oxapaxmepu3sytime KUcI0mHo-ocHogHble ceolicmea Fe,0;.

OneIT 8. [TosryyeHMe 1 KMCIOTHO-OCHOBHBIE cBoMcTBa ruapokcuaa Fe(1Il).

Haneiite B mpooupky 1 mi pactsopa 1 M FeCl; u 106aBbtre 2M pacTBopa MIEI0YH [0 TOTyICHUS
ocazka ruapokcuzaa xenesa (I10).



C nomorupkto mmarens paszaenute ocanok Fe(OH); Ha nBe npodupku. B oqHy mo karuisim npu
MIOCTOSTHHOM TIepeMeIIMBaHuy J00aBbTe KOHIIEHTpupoBaHHbIil pactBop HCl, B npyro#i nmomsiraiirech
pPacTBOPHUTH OCAJOK B M30BITKE KOHIIEHTPUPOBAHHOH IIEJIOYH.
Jlst noxazarensctBa amporepHoctu Fe(OH); Hanelite B crakan Ha 50 Mt 10 M1 6M ménoun.
Jo6aBwTe B pactBop memnoun 2—3 xammu 1 M FeCl;.
Bonpocwer u 3a0anus:

1)  Onuwume nabniooaemoe.

2) Hanuwume ypasHeHue peaxyuu.

3)  Yxaoicume yeem Fe(OH);

4) Obwvacuume, nouemy npu oodasnenuu pacmeopa FeCl; k u30uimky

wenouu ocadok Fe(OH); ne evinadaem?
5) Oxapaxmepu3syiime Kuciomno-ochognuie ceoticmea Fe(OH);

OnbIT 9. OKUCIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE cBOMicTBa coennHeHn Fe(11]).

B nBe npobupku Haneiite o 1 mut conu xenesa (I11). lobaBbre B onHy npobupky 2-3 karmmi | M
pactopa KI, a B ipyryto HEeMHOTo cepoBo1opoHOM Bobl. HabmonaliTe 3a mpoucXoasuMu
PpeaKIUsIMH.
Bonpocet u 3a0anusi:

1)  Onuwume nabniooaemoe.

2) Hanuwwume ypasHeHus peaxkyuil.

3)  Yxaoicume ysem pacmeopos u ocadxos 8 kaxicooii u3 npooupox

OneIT 10. 'ugponus conu Fe(1Il).

ITomecTute B IpoOUpKY 5 Kamensb pacTBopa jJakmyca. OTMEThTe ero okpacky. Jlo0aBsTe B IpOOUPKY
HemHoro pactBopa FeCl;. HabnromaiiTe 3a n3aMeHeHHEM OKpacKu pacTBopa.
Bonpocwr u 3a0anus:
1)  Onuwume nabniooaemoe.
2)  Hanuwume ypasnenue peaxyuu euopoausa FeCl;.
3)  Ilo usmenenuro okpacku aakmyca, coeiatime 6vi600 o pH pacmeopa
FeCl 3.

OmneiT 11. KauectBennas peaxkuug ga Fe(11l).

Hamnetite B mpobupky 3—5 kamens pactBopa xmopuaa sxenesa (I11) u 3 xarum 0,1 M ponarnga aMMoHus
NH4(SCN).
Bonpocwt u 3a0anusi:

1)  Onuwume nabnrooaemoe.

2)  Hanuwume noanoe u cOKpaujéHHO-UOHHOE YPAGHEHUE PEAKYUU.

3)  Obwacuume, kakoe coedunenue OKpamuedaem pacmeop 6 Kposaso-

Kpacuwiii yeem?

Coeounenus scenesa (VI)

Onwit 12. [Tonyyenue deppara xanusa (VI).

OmBIT TPOBOAMTH O TATOH!
OcTtopoxHO omMectuTe B apdopoyto gameuky okoio 0,5 r mmensuéaHoro KOH, cmounte ero
mathio Karsimu FeCls u mpuneiite 1 mur 6poma. HaGmonaiite oopazoBanue ¢eppara kamus KoFeOy.
Bonpocwt u 3a0anus:

1)  Onuwume nabarooaemoe.

2) Hanuwwume ypasHeHus peaxyuil.

3)  Ykaowcume ysem K, FeO,.



5.2.5. Umo oonxncen npedcmasums cmyoeHm npenooasamenio 0.1
coauu pabomul:

Ornurcanus HaOMIOCHUI B BBITOJIHEHHBIX OIMBITaX U MOSCHEHUSA K HUM.
OTBETHI Ha BOMPOCHI K OIIBITAM.
3anoaHeHHBIE TaOIHIIBL;

D=

YpaBHEHUsI peakiyii C yKa3aHHUEM IBETa PACTBOPOB U OCAJIKOB MCXOHBIX
BEIIECTB U MPOIYKTOB peakLuii (mpu noadope Ko3hPpHUIMEHTOB B
OKHCITUTENIbHO—BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUSX I0JDKSH OBITh UCIIONB30BaH
METOJI SIEKTPOHHO—MOHHOTO OaraHca)

5.3. 3agaumn

1) Hanummre ypaBHeHUe ruaponn3a xiaopuna xenesa (III) Paccunraiite crenens
rugponnsa 0,1 V pacTBopa 3TOH conr Ipy KOMHAaTHOM TeMIeparype.
2) Paccumraiite pH HachImeHHBIX pacTBOPOB Tuapokcuaa xenesa (I1) u ruapokcuaa
xenesa (111)/
3) Brmager nu ocanok ruapoxcuna xkenesa (II) mpu cnuBanun
a) paBHbIX 00beMOB 0,01 M pactBopoB rekcanmanodeppara (1) kamus
n 0,1 M pacTtBopa rufjpoKkcuja Kaausl.
6) 10 M 0,1 M pactBopa rekcarmanogpeppara (II) kanust u 40 mn
0,01 M pactBopa ruapokcuia Kamus.
. 0) Onuwume
memodom BC cmpoenue KoMniekcHo2o uoHa 8 KpacHou KpoGsHOU COU.



