4.2. JKCrIepUMEHTAJIbHAS YaCTh.

4.2.1. llenv pabomei.

ITonydyenue u cBOMCTBA COEAMHEHUI MapraHla B pa3iIuyHbIX CTEIECHIX OKUCIeHUs. M3yyeHue
KHCJIOTHO—OCHOBHBIX CBOICTB I'MIPOKCHIOB MapraHua. M3yueHrue OKUCIUTENbHO-BOCTAHOBUTENIBHBIX
CBOMCTB COEMHEHNH MapraHua B pa3IM4YHbIX CTENEHAX OKUCIeHHUS. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA IEPMaHIaHAT-HOHA B 3aBUCUMOCTH 0T pH cpeasl.

4.2.2. Peakxmuegbol.
1 M NaOH, 2M HCI, 1 M MnSQ,, 10% NaCl, HacBIIIIeHHBI PacTBOP aMMHaKa, O€H30J1, HACHIIIICHHBII
pactBOp cepoBoxopoaa, 1 M Na,S, kpucrammueckuii PbO,, konrentpuposarsast HNOs, 10% H,O, 1 M
H,S0,, xpucrammueckuit FeSO,, 0,1 M KSCN, xpucrarmmuaeckuit KMnO,, 6M NaOH, 1 M KMnO, xsopHast
Bojia, kpuctammeckuii Na,SO;, 2M NaOH, 0,1 M K1, 2M H,C,0,,

4.2.3. Obopyoosanue.

ITpoOupku, ra3oBast ropesika, mnaTeib, CTEKIIHHAS MaJ09Ka.

4.2.4. Ilopsook evinonnenus IKcnepumenma

Coeounenus mapeanya (I1)

Omnwrt 1. [TosryyeHnue u cBoiicTBa ruapokcuaa Mapraana (11).

Bosbmure Tpu npobupku, Hazeite B Hux mo 0,5 mi 1 M pactBopa conu mapranua (11)
uno 1 min 1M pactBopa NaOH. Ocanok, oOpa3oBaBiIMiics B mepBoi MpoOHpKe,
IepeMelanTe CTEKISTHHON MaJlOYKOM M OCTaBbTE CTOSITh Ha BO3ayxe. Bo BTOpyro
npobupky nobaBbre 1 mu 2M pacTBOpa COJSHOW KHCIOTBI, B TPEThIO - H30BITOK
LIEJIOYH.

Bonpocw u 3a0anus:
1)  Onuwume nabmooerus.
2) Hanuwume ypasreHus peaxuyuil.
3) Oxapaxmepusytime KUCIOMHO-OCHOBHbIE u OKUCTUMETbHO-

soccmanosumenvhbvle ceoticmsa cuopoxcuoa mapeanya (11)?

OmnbIT 2. CBoiictBa coseit Maprauma (11).

BozemuTe nBe npobupku, Hanelte B HuX mo 0,5 M 1 M pactBopa cyneaTa Mapranna. B mepsyto
npobupky no6asste 0,5 Mit 1 M pactBopa cyibduaa Hatpusi, Bo BTopyro — 0,5 MJI HACBIIIIEHHOTO
pacTtBopa cepoBogopoaa. O0pa30BaBIIMICSA 0CAIOK pa3MelIalnTe CTEKISTHHOM manoukoi. Habmromaiite
M3MEHEHHE I[BETa OCaIKa.
Bonpocwr u 3adanus:

1)  Onuwume nabnwoaemoe

2)  Hanuwwume ypasHnenue peaxyuu

3)  ObwsacHume, nouemy 0cadox eblnadaem moabKo 8 0OHOU U3 NPOOUPOK?



Coeounenus mapeanya (1V)

OnpIT 3. OKHCINTENLEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA COSIMHEHHUIM MapraHIa (ID

3.1. B3aumonetictBue coenunaenus Mapranma (1) ¢ okcunom ceunmna (IV).
Brecute B mpoOHpKy NOJOBHHY IIIATENs KpACTAIUTHYECKOTro okcruaa ceuHma (IV), nobasbre 2 M
KOHIICHTPHUPOBaHHOH a30THOU KucioTH 1 0,5 M 1 M pacTtBOopa cynbsdara mapranma. [as ocanky
OTCTOSITHCS, OTMETHTE LIBET PacTBOPA.
3.2. B3anmoneiictBue coeauaenus Mapranna (1) ¢ mepokcuaom Bogopoaa
K 0,5 mnt 1 M pactBopa conu maprauua (I11) nod6asete 0,5 Mt 2 M pactBopa ammuaka u 0,5 min 10%
pacTBopa nepoKcua BoI0po/a.
Bonpocut u sadanusi:

1)  Onuwume nabnwoaemoe

2)  Hanuwume ypasHeHus peaxkyuil.

3)  Vkaowcume, kaxue okuciumenbHo-60CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCIBA NPOAGTSEN

mapeaney (I1) 6 smux peaxyusix?

OnbIT 4. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA OKcHuaa Mapranma (IV).

Brecure B ipobupky 0,5 mmaresnst TBepaoro okcuga mapranua (IV), nodassre 0,5 mir 1 M pactBopa
CEpHOM KHCIIOTHI, 3aTeM 100aBbTe | Mimarens Kpucraumyeckoro cyibdara xenesa (1) u 1 mn
JIMCTHJUINPOBAHHOM BOJIBL. 3aKpoiiTe MpoOUpKy NPOOKOH M BCTPSIXMUBAWTE 10 PaCTBOPEHUS OKCHA
Maprasia.
3areM B MOTy4YeHHBIH pacTBOp nodaBeTe 1 Karmmio 0,1 M pacTBopa pomaHuIa Kauus.
Bonpocwl u 3adanus:

1)  Onuwume nabrrooaemoe

2)  Hanuwwume ypasHeHus peaxkyuil.

3)  Ykaowcume, kakue okuciumenbHo-60CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCIBA NPOAGTAEN

mapeaney (IV) 6 smoii peaxyuu?
4)  Obwsachume, 01151 4e20 6 OnblMe 6 pacmeop 000asIIeMCcst PpOOAHUO KAIUSL.

Coeounenusa mapeanya (V1)

OmnwIT 5. [TosryyeHue u cBoticTBa cosxeil mapranna (VI).

B cyxyto mpoOupKy BHECHTE 3 HINATeNss KPUCTAIUTHYECKOTO MIEPMaHIaHATa KAJIKsl U YKPEIIHUTE e¢ B
mratuBe. Harpepaiite mpoOupKy ra3oBoii ropenkoii B Teuenue 30 MUH. IO IPEKPAIICHUS BBIICICHHS
rasza. Jlafite mpobupke ocThITh 1 J00aBbTe B Hee 4 it 6M pactBopa NaOH u coxpaHuTe uist onbITa 6.
Bonpocut u 3a0anusi:

1) Omuuume nabmooenus. Ommemvme yeema pacmeopos.

2)  Hamuuume ypasrenus peakyuil.

3)  Ommemvme, kaxoti yeem umerom pacmeopwi coneil mapearya (VI1)?

OnbIT 6. OKHMCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA cojier Mmapradiia (VI).

Haneiite B yetbipe npooupku no 0,5 M1 pacTBopa, MoJy4eHHOTo B onbiTe 5. B nepByro npobGupky
no6aBbTe 0,5 MII XJIOPHOW BOABI, BO BTOPYIO NPOOHPKY — | HINarens KpUCTaLIMYECKOro CyibhuTa



natpus u 0,5 i 1 M H,SOy, B Tpethio — 1 Mt 1 M H,SO,. B uetBeptyro mpobupky n106aBbte
JMUCTHUTUPOBAHHYIO BOIY J0 H3MECHEHUS IIBETa PacTBOPA.
Bonpocut u sadanus:
1) Onuwume nabnrooenus.
2)  Hanuwwme ypagrenus peakyuil.
3)  Vkaoswcume, kakue OKUCTUMEILHO-80CCMAHOBUMETbHBIE CEOUCIBA NPOABISION
coeourenusa mapearya (V1) 6 dauuvix peaxyusx?

Coeounenusa mapeanya (VII)

OnbIT 7. OKUCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE cBOMcTBA coneil Mapranna (VII).

7.1. BzaumoaelicTBue MEpMaHraHaTa Kajaus ¢ HOAUIOM KU IPH pasandHeix pH.
BosbmuTe Tpu npoOupkH 1 HaselTe B Kaxayto u3 Hux o 0,5 mu 0,1 M pactBopa nepmanranara
kanus. B nepByto npobupky nobassre 0,5 M1 1 M H,SO,, Bo BTopyro npobupky — 1 mi
JMCTHIUINPOBaHHOM BOJIBL, B TpeThio — 0,5 Mt 2M pactBopa menodn. B kaxmyto npodupky nobaBbre
o 0,5 mu1 0,1 M pactBopa noauaa kamus. [Jis sKcTpakiuu 00pa3oBaBIIerocs Hoaa 100aBeTe B
TIEPBYIO M BTOPYIO MMPOOUPKHU HECKOJIBKO Kareh OeH3071a.
7.2. B3aunMosieiicTBre iepMaHTaHaTa ¢ pacTBOpoM coau Mapranma (1I).
Hamnetite B mpobupky 0,5 M 0,1 M pactBopa nepmanranaTa kanus u go6asste 0,5 mur 0,1 M pactBopa
cosit mapranna (II).
7.3. B3anMmoieiicTBre IepMaHTaHaTa Kajius C IIaBeJIeBON KUCIOTOM.
K 1 M 0,1 M pacTBOopa nepMaHranara kanust npuiete 1 mi 2M pacTBopa maBeaeBO KHCIOTHI,
HarpeBaiite mpoOUpPKy 10 U3MEHEHHs IBETa PAaCTBOpa U OKOHYAHUS BBIJIEIICHNUS ra3a.
Bonpocwr u 3a0anus:
1)  Onuwume nabnroOenus.
2)  Hanuwwume ypasnenus peaxyuil.
3)  Vkaoswcume, kakue okuciumenvbHo-6occmanosumenvHle COUCMEa NPOABIAIOM
coeodunenus mapeanya (VII) 6 dannvlx peaxyusx?
4) Obwacuume, kak enusem pH na oxuciumenvsro-eoccmanogumensvHvle C80UCMEA
coeounenuti mapeanya (VII)?

4.2.5. Umo oonxcen npedocmagums cmyoeHm npenooasamento 0
coauu pabomoi:

1. Onucanus HaOMIOAEHUH B BBITOJHEHHBIX ONBITAX U MOSCHEHHS K HUM.
OTBeTHI Ha BOIPOCHI K OIBITAM.

3. VYpaBHeHHs peakuii ¢ yKa3aHHEM L(BETa PACTBOPOB U OCAJKOB UCXOHBIX BEILECTB U
MPOJIYKTOB peakuuii (1mpu noadope KodpQUIHEeHTOB B OKUCINTEIBHO—
BOCCTaHOBUTEJBHBIX PEAKLHUIX JIOJDKEH OBITh MCIIOJIb30BaH METO/] SJIEKTPOHHO—
HMOHHOTO OaJiaHca).

4.3. 3agaumn

1) Onpenenute, BBITAZIET JIK 0canokK, eciu cmemars 200 mir 0,01 M pacTBopa Xpomara
kamust 1 300 mut 0,01 M pactBopa xitopuaa 6apust?
2) MeromoMm 3IeKTPOHHO-HOHHOTO OanaHca moadepute Ko3pPHUIUEHTHI B CIEIYFOITIX
peaKIusX:
KMnO,4 + HCl —»
KMnO4 + KCIl + H,0 —»
KMnO, + KBr + KOH —
KMnO, + H,0, + H,SO,; —
MH(NO3)2 + KBIO3 + HNO3 -
3) HammmmTe ypaBHEeHHE peakIny B3aMMOACHCTBUS IEPMaHIaHATa KaJIUs C CEPHUCTHIM
ra3oM B KUCIION cpeJie U BBIYUCINTE KOHCTAHTY PAaBHOBECHSI.



4) Tlo#aer a1 peakuys B3aUMOJCHCTBUS HOUIa Kallusl C IEPMAHTaHATOM KaJus B
kucnoit cpene npu pH =2 u pH = 6. OtBeT noaTBEepAUTE pacueTamu.

5) Bemapger nu ocanok cyibduaa mapranna npu Hacsinennu 0,1 M pactBopa cynbghara
MapraHIia cepoBoI0pOAOM 10 KoHueHTpamun 0,1 Mois/i. [TPyus = 1,4 <107, Ky(H2S)
=5,7-10%, K" y(H2S) = 1,2:10"



