3.2. DKCNIepUMEHTAJIbHAS YaCTh

3.2.1. I]env pabomur:

ITonydyenue u cBOMCTBA COEAMHEHUI XPOMA B Pa3JIMUHBIX CTEIECHIX OKUCIIECHUs. M3ydyeHne KuciaoTHo—
OCHOBHBIX CBOMCTB THJPOKCHIOB XpoMa. M3yueHne OKHCIUTENbHO-BOCTAHOBUTENIBHBIX CBOMCTB
COCIMHEHUI1 XpoMa B Pa3IMYHBIX CTeNeHsX okuciaeHus. [lomyuenne MonnbaeHOBOH 1 BOIb(PpaMoBOit
kuciot. O6pa3oBaHKe reTeporoMcoeJMHeHHH Moo aeHa. OKUCIUTEFHO-BOCCTAaHOBHUTEIILHbIC
cBOHCTBa MOJIMOJICHA U BOJIb()paMa B BEICIINX CTEIECHIX OKHUCIICHHS.

3.2.2. Peakmuegui:

PaCTBOpBI: 2M NaOH, 2M HzSO4, 10% KMIIO4, 0,1 M (NH4)2$20§;, C12(aq)3 6M KOH, 0,1 M Nast3,
1 M HCI, HCl(xoun), 0,1 M CrCls, Bryg (cBesxenpurorosnennsrii), 0,1 M K,CrO,, 0,1 M K,Cr,04, 0,1
M NaN02, (NH4)2S(HaC‘) (CBC)KCHpPIFOTOBHCHHBIIZ), (NH4)2MOO4(Hac_), Na2M004(Hac_), N32WO4(H3C'),

HNO3 (11), 0,1 M NazHPO4, AgNO3

Teepasie Bemectra: Cr, Zn, CrCly6H,0, (NH4),WO,

Kunaxocru: C,HsOH, CcHg

3.2.3.. Obopyooeanue:

IITATHB ¢ IPOOUPKAMH, AEP>KATEIH IS TPOOUPOK, Ta30BbIC TOPEIIKH, BOISHBIC OaHH, TIeCUaHble OaHH,
ueHTpudyru, Kiamnansl bynsena, pH-merpbt

3.2.4. Ilopsaook éblnoineHus IKCnepumMenma

Coeounenus xpoma (I).

Omnwrt 1. [Tonyyenue coenunennii xpoma (1)

1.1. BzaumosielicTBUE XpOMa € COJISTHOM KMCJIOTOR
Hebompmoe KoarmaecTBO METANTMYECKOTO XpoMa (Ha KOHYHKE IITATeNs) IOMECTUTE B CYXYIO
mpoOHpKy U BielTe Tyma ~ 2mi 2 M pacTBopa costHoi KucioTsl (1-2 mir). beictpo 3akpoiite
mpobupKy kiamanoMm byH3eHa nim npuiieldTe HEKOTOpoe KoIH4decTBO OeH30ia (4To0sr 00pa3oBaics
CJIOH, MPETIATCTBYIOMNK OKUCICHUIO IPOIyKTa peakunu atMocepHbIM Kuciaopoaom). Habmonaiite
3a pacTBOpeHUEM Xpoma. I1oayunBIIMIICS pacTBOP UCHIOIB3YHTE ISl CAEAYIOIUX OIBITOB.
1.2. B3aumonerictBue xpoma (I1I) ¢ iuHKOM.
B mpobupky HaneriTe 1-2 My pactBopa cynbdara (xsmopuaa) xpoma (11I), moakucmaure pacteop 0,5 mit 2
M H,SO,, no6aBbTe HECKOIBKO TPpaHyJI HUHKA. ONBIT MPOBOANTE MO CJI0eM OSH30J1a HIIH C KIIallaHOM
Bynzena. [ToryuuBmiicst pacTBOp UCIOJIB3YHTE IS CIEAYIOIINX OIBITOB.
Bonpocer u 3a0anus:

1)  Onuwume nabnooaemoe. Ommemvme yeema pacmeopos.

2) Hanuwume ypasHeHnus peaxyuil

3)  ObwsacHume, 3auem npu NPoGeOeHUU peaKyuu HylceH OeH30 Ui Kianau

bynsena.

OneIT 2. [Tonyyenue u cBolicTBa ruapokcuma xpoma (II)

K pactBopy xmopuna xpoma (II), moryaeHrnomy B omsite 1, mpuseiite o xammsiM 2 M pactBop
THIIPOKCHAA HATPH O BhIMAafeHus ocaaka rujpokcuaa xpoma (II). Otmerste nBet ocaaka. Paznenute
MOJIYYMBIINICS OCa/IOK Ha TPU NpoOupku. B onHy npobupky npuielite ~ 1 M1 2 M pacTBopa cepHoii
KHCJIOTBI, B JPYTYIO — CTOJIBKO ke 2 M pacTBOpa T'MAPOKCHIA HATPHSL, TPETHIO MPOOUPKY OCTaBbTE Ha
BO3/1yXe U HaOJIoalTe 3a N3MEHEHHEM LIBETa OCaJIKa.
Bonpocer u 3a0anus:

1)  Onuwume nabnwoaemoe

2)  Ommemvme ysema pacmseopos u ocaokos

3) Hanuwume ypaenenus peaxyuii

4)  Ommemvme KUCIOMHO-OCHOBHblE C80lICmBa 2udpokcuda xpoma (11)



5)  Oxapaxmepusyiime ycmotiuusocms 2uopoxcuoa xpoma (I11)

Csoticmea coedunenuti xpoma (111)

Omnbrt 3. [TosiyyeHre U KMCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMcTBa ruapokcuna xpoma (111)

K 1 M1 0,1 M pactBopa xiopuna xpoma (IIT) mobassTe mo karmrsim 0,1 M pacTBop mienodu 1o
BEITIafieHns ocazka ruapokcuaa xpoma (I1I). OtmerpTe IBET 0caxka.
[Momy4yeHHBIH 0CaJOK pa3eNnuTe Ha ABE MIPOOUPKH, OTHEHTPUPYTHPYHUTE U AeKaHTUpYiiTe. B mepByto
poOupKy J100aBbTe MO KarwisiM 2 M pacTBOp CEpHOI KUCIOTbHI, BO BTOPYIO —6 M pacTBOp ILEN04H 10
ITOJTHOTO PAaCTBOPEHUS OCA/IKa.
Bonpocbt u 3a0anus:

1)  Onuwume nabnwoaemoe

2)  Ommemovme ysema pacmeopos u 0caoKos

3) Hanuwume ypaguenus peaxyuii

4)  Ommembme KUCIOMHO-OCHOBHbLE C8OUCMBA 2udpokcuda xpoma (111)

OnbIT 4. OKUCIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA coenuHeHn xpoma (111)

K pactBopy ruapokcoxpomara (III), mosryuennoro B mpeapiymiem onsite npu pactBopernn Cr(OH); B
IeNI04n, J00aBhTE HECKOIBKO Kalellb CBeXKETPUTOTOBICHHOW OpoMHOI Bonbl. HarpetiTe mpobupky Ha
BOJSHOW OaHe M HaOIIoJaiTe 3a M3MEHEHNEM I[BETa PacTBOpa.
Bonpocel u 3a0anus:
1)  Onuwume uzmenenue ysema pacmeopa 00 u Noce peaKyuu.
2) Hanuwwume ypasHeHue peaxyuu.
3) B peakyusx ykasicume OKUCIUMENb U 60CCIMAHOBUMENb

OnbIT 5. ['uaponus coxeii xpoma (I11)

5.1. l'uaponus pactBopuMbIx coseit xpoma (I11)
He6onbmoe konnuectBo cyxoi conu CrCly (Ha KoHUMKe mimnaresns) pactBopute B 50 mi
JIMCTHUJUINPOBAHHOM BOJIBI M ¢ TIoMolIlbio pH-meTpa usmepste pH pacTtBopa.
5.2. HeoOpaTumplii ruiponms
Hamnetite B nBe nmpobupku o 1 mit 0,1 pactBopa comm xpoma (I11). B mepByro npobupKy mpuieiite
HeckobKo Karenb 0,1 M pactBopa Na,CO3, BO BTOPYIO — HECKOJBKO KaIlellb HACHIIIIEHHOTO
pactBopa cynbhuna ammonus. Habnronaiite BblageHie 0CaIKOB.
Bonpocwt u 3a0anus:

1)  Ommemvme ysema pacmeopos u 0caoxkos

2) Hanuwume ypasHeHue peakyuii 2u0poau3a u yKajcume cocmas ocaokd

OnbIT 6. ['apartHas nzoMmepust coaei xpoma (111)

[MomecTute B iBE Cyxue MPOOUPKHU KPUCTAIITBI COITH CI’CI3 -6H,0 . O6parure BHumaHue Ha HBeT

KPUCTAJIOB. B mepByro mpuieiTe TMCTHIUTMPOBAHHOHN BOIBI H OTMETHTE I[BET pacTBopa. Harpeiite
pacTBop Ha BOAsHOI Oane. HabnronaliTe n3MeHeHHE IIBETa pacTBOPA.
JIpyryto npoOUpKy ¢ KPUCTAJUIOTHIAPATOM XJIOPUIa XpOMa HarpeiTe Ha IMIAMEHU TOPEIIKH.
HabmromaiiTe n3MEeHEHNE OKPACKU.
Bonpocet u 3a0anusi:

1)  Onuwume nabrrooaemoe

2)  Ommemvme ysema pacmeopos u Cyxou conu

3)  Hanuwume ¢hopmynvl KOMIIEKCHBIX KAMUOHO8 XPOMA 8 3A6UCUMOCTIU OM

OKPACKU PACMBOPOS.

Coeounenus xpoma (VI)



OneIT 7. PaBHOBECHE TUXPOMAT <> XpPOMAT

K 1 M pactBopy xpomarta Kanusi 100aBbT€ HECKOJIBKO Kareiab | M cepHO# KUCITTOTHI, a
Kk 0,5 pacTBOopy auxpomaTta KaJusi — HECKOJIbKO Kameiab | M ruagpokcuia Kaaus.
HaGmronaiiTe 3a n3MeHEHHEM 1IBETa paCTBOPOB B IPOOUPKaX.

Bonpocwet u 3a0anusi:
1)  Onuwume nabrrooaemoe
2)  Ommemvme uzmeneHue ysema pacmeopos
3)  Obvacnume uzmeneHue ysema pacmeopos Xxpomama npu npudasienuu
KUCTOMbL U OUXpOMAma npu npubagieHuy weiodu.

OmnsIT 8. O0pa3oBaHue MaJI0PACTBOPUMOIO MOHOXPpOMATa cepedpa.

BosemuTe a8e npobupku. B onny Haneiite 0,5 i 1 M pactBopa xpomara kanus, a B Apyryro 0,5 mi
0,5 M pacrBopa auxpomara Kajus. 3areM B 00e mpoOupku npuieiite 1-2 karmm pacTBopa HUTpaTa
cepebpa. OOpaTnuTe BHUMaHHUE Ha LBET OCA/IKOB.
Bonpocer u 3a0anus:

1)  Onuwume nabniooaemoe

2) Hanuwume ypasHenus peaxyuil

3)  Ommemvme ygem ocaokog 8 NPOOUPKAX

4) Ilouemy ysem ocaoxkos 6 NPOOUPKAX OOUHAKOBDILL?

OnbIT 9. OKHCINTENLHO-BOCCTAHOBUTENIBHEIE CBOMicTBA coenuHeHni xpoma (VI)

9.1. B3anMoA€NCTBHS UXPOMATA KaJaus ¢ HAITPUTOM HATPHS
K 1 mn 0,5 M pactBopa auxpomara kanusi 1o0aBbTe 1 M1 2 M cepHOM KUCIOTHI U

HECKOJIbKO ~ KPHCTAUIMKOB HHUTpUTa Hartpua. Clierka Harpeire mnpoOHpKy.
HaburoaliTe 3a ©”3MEHEHUEM 1IBETA PACTBOPOB.

9.2. B3aumoieicTBYSI qMXpoMaTa Kajiust ¢ CyJib(hUI0M aMMOHHUS
K noakucneHHOMY pacTBOpY IUXpoMaTa Kaiusi J00aBbTe HECKOJILKO Kallellb HAaChIIIEHHOTO pacTBOpa
cyibduaa aMMOHUSL.
Bonpocwet u 3a0anus:
1)  Onuwume nabnwoaemoe
2)  Hanuwume ypasHeHnus peaxyuil
3) Iloobepume xko3¢pghuyuenmol 6 peakyusax Memooom 371eKmMpOHHO-UOHHO20
bananca

Coeounenus moruboena (VI) u eonvghpama (VI)

Onbit 10. [Toxyyerne MOMMOIEHOBONH KUCIIOTEI

K HaceilieHHOMY pacTBOpY MoJIMO/aTa HaTpHs puiieiTe pacTBOp a30THOM kucnotel (1:1) no pH =3
+4 1 HabmozaiiTe BbinazeHne ocanka mombaeHosoii kucnorst H,MoO, -H,O.

Bonpocer u 3a0anus:
1)  Onuwume nabnwoaemoe
2) Hanuwume ypasnenue peaxyuu
3)  Ommembme ysem NOLYUEHHO20 OCAOKA MOAUOOEHOBOU KUCIOMDbL

OmnwIt 11. [Tonyyerne Boab(hpaMOBON KUCIOTEI

K pactBopy Bomb(hpamara HaTpus npuiIeliTe H30BITOK pa30aBICHHON CepHOM KUCIOTHL. [Ipu sTOM
BBIJIEISETCS] 00BEMUCTBIN OCaIOK BOJIb()PAMOBOIl KUCIIOTHI.
Bonpocbi u 3a0anus:



1)  Onuwume nabnwodaemoe
2) Hanuwume ypasnenue peaxyuu
3)  Ommembme ysem nOIY4EHHO20 0CAOKA B0IbPPAMOBOU KUCLONIbL

OmnbiT 12. KauectBenHas peakuusa Ha MoanbaeH (VI).

B mpobupky Hanefite 0,5 M HACBIIIICHHOTO PacTBOpa MOJIMOIaTa aMMOHUS, 00aBbTe 3-4 Karm
a30THO# KkucnoTHI (1:1) 10 mMoITHOTO pacTBOpPEeHUs OETIOT0 OcaJAKa MOIUOJCHOBOW KHUCIOTH U J00aBbTE
0,5 M 0,1 M pactBopa ruapodocdara (v dpocdara) HaTpus.
Bonpocwt u 3a0anus:

1)  Onuwume nabrrooaemoe

2)  Vkaoswcume ysem ocaoxa

3) Hanuwume ypagneHue peaxyuu

OnbiT 13. CpaBHUTENRLHAS XapPAKTEPUCTHUKA OKHCIUTEIBLHBIX CBOWCTB COEIHMHEHUH
Cr(VI), Mo(VI) m W(VI)

B Tpu nporymepoBaHHBIX IPOOMPKH HaleiTe 1o 2 Mt 2 M pacTBopa COJSIHOM KUCIIOTH M BHECUTE TI0
2-3 rpaHyJIbl IMHKA; MOJOXKIUTE 1-2 MUHYTHI [TOKa BO BCEX MTPOOMPKaxX HE HAYHETCSI aKTHBHOE
BBIIENIEHUE BOAOPOAA. 3aTeM B nepByro Hanelte ~05 mi 0,5 M pacTBopa Auxpomara Kausi, BO
BTOpYIO — ~0,5 MJT HACHIIIIEHHOTO PacTBOpa MOIHOaTa HaTPus, B TPETHIO — ~(0,5 MJI HACHIIIIEHHOTO
pacTBopa Bonb(ppamara Harpus. HabmogalTe 3a MI3MEHEHHEM IIBETa PACTBOPOB U BBIIAJCHUEM
0CafIKOB.
Bonpocbi u 3a0anus:
1)  Onuwume nabnooaemoe. Yrasicume ygema pacmeopos u 0Caokoa.
2)  Hanuwwume ypasHenus peaxyui.
3)  Vkaoswcume cmenenu oxucienus xpoma, Moauboena u 8o1b@pama 6 npooyKmax
peaxyuti
4) CpasHnume oxuciumenvHvle C80UCMEA COCOUHEHUT XPOMA, MOIUOOEHA U
801bPPAMA 8 BLICUIUX CIMENEHAX OKUCTEHUS.

3.2.5. Umo oonsxcen npedocmasumov cmyoeHm npenooagameiro 0Jis
coauu pabomul:

1. Onucanus HabIONEHMI B BHINOJIHEHHBIX OMBITAX U MOSCHEHUS K HUM.

2. OTBeThI Ha BONPOCHI K OIBITAM.

3. VYpaBHeHus peakuuii ¢ yKa3aHHEM L[BETA PACTBOPOB M 0CAKOB HCXOIHBIX BELIECTB U
nponykroB peakiuid. (I1pu nogdope k03(h(HULNEHTOB B OKUCIUTEIBHO—
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKLUIX JIOJDKEH OBITh HCIOIb30BaH METO]] SJIEKTPOHHO—
HOHHOTO OaJyiaHca).

3.3. 3agaum

1) Paccuwuraiite 3nauenue pH s a) 0,1 M pactBopa xsopuna xpoma (I1I); 6) 0,1 M
pactBopa cymnbdara xpoma (III).

2) Ompenpenute, BRIIAAET U ocanok, eciu cmemars 200 v 0,01 M pactBopa xpomara
kamus 1 300 mut 0,01 M pactBopa xmmopuaa 6apust?



