1.2. DkcnepuMeHTAJbHAS YaCTh

1.2.1. Illenv padbomui:

N3zydenue cBoiicTB mpocToro Bemiectsa Tutana. Ilomydenue okcuaos u rugpokcuaos Ti (1II) u Ti (IV).
W3y4yeHne KHCIOTHO—OCHOBHBIX M OKHUCIIUTEIEHO—BOCCTAaHOBUTEIILHBIX CBOMCTB OKCHIIOB U
rugpokcunos Ti (1II) u Ti (IV). Ionyuenne n u3yueHue cBoicTB KOMILIEKCHBIX coeanHennit Ti (IV).

1.2.2. Peakxmueni:

TutaH (MOPOIIOK MM MEJIKAsl CTPY’KKa); IIMHK (TPAHYJIbI); KPUCTAIUTMICCKUI TUTAHAT Kamusl (HAaBECKH
o (0,2-0,5) ); 70% H,SO04; 24% H,SO4; 20% H,SO4; (10-15)% H,SO4; 20% HCI; 40% NaOH; 6M
NaOH; 0,1 M NaOH; xnopun wim cynsdar turana (IV); 20% (NHy),S; 20% KMnOy; 0,1 M CuCly;
3% H,0,.

1.2.3. Odopyooeanue:

Crakan Ha 50 MJ1, KOHHYECKHE MPOOUPKHU, PaphOpOBBIi THIENIb C KPBIIIKOH, TOPENKa, JICKTPUIECKast
IUINTKA JUIs HAFPEBAHHUs 10 Temreparypbl >600°C, BoxstHas GaHs, MIMATEN, MUKPOLITIATEIH,
CTEKJISIHHBIE MAI0YKH, TUMETKH, GUIbTpOBaIbHASI OyMara.

1.2.4. Ilopsook evinonnenus IKcnepumenma.

Coenunenns Ti (I1I)

OnbIT 1. B3anMoaelcTBie TUTAaHA C KUCIOTOM.

B npo6upky nomectire HEMHOTO (Ha KOHYMKE MUKPOILTIATENS ) MOPOILKA TUTAHA WIIN
HECKOJIBKO CTpYXeK ThTaHa. Hanelire B He€ 3 mu cepHoii kucnotsl (10—15)%. 3arem nmomectute
IPOOUPKY B KHUITALIYIO BOJASHYIO OaHIO W HarpeBaiTe 10 TeX Mop, MOKa pacTBOP HE CTaHET
CBETII0-(PHOJIETOBBIM.

Bonpocer u 3a0anusi:
1)  Onuwume nabniooaemoe.
2) Hanuwume ypasHeHue peaxyuu.
3) Ommemwbme 8pems noseienusi OKpacku pacmeopa. Kaxomy uony mumana
npucywa maxas okpacka pacmeopa?

Onsrt 2. [Tonyuyenue coenunenuii Ti (111).

Hanetite B ctakan émkocthio 50 mut 5 mut xsopuaa tutana (IV) u 10 ma 10% pacreopa H,SO,.
Pasmerraiite pacTBOp CTEKJIIHHON MaJIOYKOM U OpochTe Tyna 3—4 kycouka nuHka. Harpesaiite
CTakaH Ha IIaMeHu ropenku 10—-15 mun. HaGmonaliTe nosiBieHre OKpacky, XapakTepHOH JUIst
nona Ti (III). Paznelite ero B 6 mpoOHpOK, MPOHYMEPYHTE UX U COXPAaHHUTE VIS CIIECTYIOMINX
OIBITOB.
Bonpocuel u 3adanus:

1)  Onuwume nabniooaemoe.

2)  Hanuwume ypasHeHus peaxyuil.

3)  VYkasicume soccmanosumens u okuciumens 6 peakyuu.

OneIT 3. [TosrydyeHre 1 KMCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA ruapokcuaa turaga (111).

K pactBopy conu tutana (1) (mpodupku Nel u Ne2, oneit 2) moGassre 0,5 M 6M pactBopa NaOH u
HaOJo/1aliTe BBIIIAZIEHUE OCajIKa.

K nomnyuennomy ocazaky Ti (OH); B npobupke Nel no6asbre 1,52 mi 24% pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI.
Ocanoxk Ti (OH); B mpoOupke Ne2 momnbitaiitech pacTBOpuTh B M30bITKE 6M pactBopa NaOH.
Bonpocul u 3a0anusa:



1)  Onuwume nabrrooaemoe.

2)  Vkaosicume yeem ocaoka.

3)  Hanuwume ypaguenus peaxyuil.

4)  Oxapaxmepusyime KuciomHo—ocHogHble ceoticmea cuopokcuda Ti (111)?

OnbIT 4. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBHEIE cBOMicTBa coenuaenui T1 (111).

[Momyuute B mpodupke Ne3 ocamok Ti (OH); u octaBpTe ero Ha Bo3myxe Ha 30 MUHYT.
[Ipobupky Ned ¢ pactBopom comu Ti (III) ocTaBpTe Ha BO3ayXe A0 KOHIIA 3aHSTHS.
B npo6upky NeS ¢ conbio Ti (I1II) nobasbre 2 mit 24% pactBopa HySO4 1 2—3 karum pactBopa KMnOy
U IepeMelnanre.
B mpo6upky Ne6 nodasste (2—-3) mu1 0,1 M pactopa CuCl,.
Bonpocwr u 3a0anus:

1)  Onuwume nabrrooaemoe.

2)  Vkaoswcume yeema pacmeopos u ocaoxog

3)  Hanuwume ypaguenus peakyuil.

4)  Oxapaxmepu3syiime OKUCTUMETbHO-60CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCTEA

coedunenuti mumana (I11).

Coeounenusa Ti (1V)

OmnwIT 5. [ToslyyeHUe ¥ KUCIIOTHO-OCHOBHBIE cBoMcTBa ruapokcuaa Ti (IV).

B crakan, émxoctsio 50 M, Haneiite 20 mu 20% pacTBopa CONSIHON KUCIOTHI M HACHIIIBTE B
uero 0,2-0,5 r turanata kanmus K, TiO;. TmartensHo pasmemaiite pactBop. Habmonaiite
MMOMYTHEHHUE PacTBOpa, CBs3aHHOE ¢ oOpa3oBanueM rumpokcuaa Ti (IV):
JlaiiTe ocaKy OTCTOSATHCS U ICKAHTUPYUTE €ro.
Bosbsmute nBa crakana nmo 50 mut kaxasiid. OuH U3 HUX 3anoiaHuTe HanosoBuHy 70% H,SOy, a
BTOpOit — 40% NaOH. Buecure B KaxIblii 3 CTaKaHOB HEOOJIBIIOE KOJIMYECTBO ITOJIyYEHHOTO
Ti (OH),. ConepkuMoe CTakaHOB TIIATENILHO pa3MelIaiTe.
Bonpocer u 3a0anus:

a) Onuwume nabarodaemoe.

6) Hanuwume ypagHeHnus peaxyutl.

8) Vkaocume, 6 xaxoii hopme cudpoxcuo Ti (IV) nonyuen 6 ycnogusix

9KCnepuMeHma

2) Coenaiime 61600 0 KUCTOMHO-OCHOBHBIX ceoticmeax euopokcuoa Ti (IV).

OmnbIT 6. Tepmuyeckoe pasznoxenue ruapokcuaa Ti (IV).

Ocanok Ti (OH)4, mosy4eHHbIH B ONBITE 5 TOJIOKUTE Ha KPHILIEYKY THUTJIS U IPOKAIMBAKTE Ha
IUIAMEHU TOPEJIKH 10 MOSBICHUS TEMHO—(pHONIETOBbIX KpuctaimioB Ti,O; (Bpems
MIPOKAJIMBAaHUsI OKOJIO | "aca).
Bonpocul u 3a0anusa:
1)  Onuwume nabniooaemoe.
2) Hanuwume peakyuu, cCoomeemcmeayouue npespawjeHusm, Komopbvie
npoucxooam npu npoxanusanuu Ti (OH),

OnbIT 7. HeoOpartumsblii ruaponns coenunennii Ti (IV).

OIBIT IPOBOIUTH MO TATOM!
B mpobupky Brecure 0,5 Mt pactBopa (NH,),S n akkypaTtHO mpubaBeTe K HeMy -2 Karmm
TiCly.
Bonpocwr u 3a0anus:
1)  Onuwume nabnrooaemoe.
2)  Hanuwume ypasHeHus peaxkyuil.



3)  Vkaoicume, kakoe sewgecmeo 06pazoeanoce na cmenkax npobupxu? Ommemvme
ezo ysem

OnbiT 8. KauectBennaga peaxiums Ha Ti (IV).

Haneiite B npo6Gupky 2—3 xamim noakucieHHoro pacrsopa TiCly. s cozganust Kuciioi cpesist
nob6asere 1 Mt 10% H,SO,. Brecure B mpoOupky mo kamsiM npumepso | M 3% pactBopa
HzOz.
Bonpocel u 3a0anus:

1)  Onuwume nabnooaemoe. Ommemvme yeem npooyKma.

2) Hanuwume ypasnenue peaxyuu

1.2.5. Umo oonscen npedcmagump cmyoeHm npPenooasamento 0.1
coauu pabomoi:

1. Onucanus HaGIIONEHMIT B BHINOJIHEHHBIX OMBITAX M MOSCHEHUS K HUM.
2. OTBeThI Ha BOMPOCHI K OMBITaM.

3. VpaBHeHHs peakiyii ¢ YKa3aHHEM LBETA PACTBOPOB M OCAKOB HCXOIHBIX
BEILIECTB M MIPOJIYKTOB peakuuii (1pu moadope KodQpPpUIHEeHTOB B OKHCIUTETLHO—
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKLHUAX JIOJDKEH OBITh MCIIOJIb30BaH METO/]] 3JIEKTPOHHO—
HMOHHOTO OanaHca).

1.3. 3agaun.

l) Hamnummre ypaBHeHHE peakiyil, OTBEYAIOIIKX LIETIOYKaM IPEBPaILIECHUN:
a) TiCly — TiCl; — Ti (OH); — Ti (OH),

+HCI +KOH +HClI +0,
B) Ti A b B r

2) B noakucieHHbIH pacTBOp Cyiibhara THTAHUIA IOMECTUIIH KYCOUYEK IIMHKA.
Hanwuinure ypaBHeHue peakuuu. Paccunraiite KOHCTAHTY PABHOBECHS JIAHHOM
2+ 3+ 2+
peaxIuu, eciiu Elio® it =0,100 B, E’2.*" 17, =-0,736 B).

3) Mosxno mu Bocctanosuth Ti (IV) 1o Ti (I11), mo6aBuB B pacTBop cybdara
THTaHA MOPOIIOK THTaHa, eciti E'ro> i’ = 0,100 B; a E'+ i =0,999 B
PaccuuTaiiTe KOHCTAaHTY PABHOBECHS PEAKLIUH.
4) TlepepaboTKa JIONAPUTOBOIO KOHIIEHTPATA, OJHUM M3 KOMIIOHEHTOB KOTOPOTO
aBisiercst okenp turana (IV), ocHoBaHa Ha B3aMMOJEHCTBUH €r0
KOMIIOHEHTOB C ra3006pa3HbIM xjopoM mpu 750 — 850 °C B npucyrcTBun
KOKca:
TiO, + 2C + 2Cl, — TiCly + 2CO
Paccumnraiite AG 1 KOHCTaHTY paBHOBECHsI JaHHOM PEaKLUH, UCIIOIb3Ys TaOIUIHbIE

JIaHHBIE.
Bemecrso O H wJTx/Mob. S Max/monnK.
TiCl, -763 353

TiO; -942,97 50,29

C (rpagum) 0 5,740
CO, -110,52 197,54
0:n 0 205,036






