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ɊȿɎȿɊȺɌ 

Ɉɬɱɟɬ 213 ɫ., 1 ɱ, 30 ɪɢɫ., 32 ɬɚɛɥ., 10 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȺɊɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ȾɂɁȿɅɖɇɕȿ ɌɈɉɅɂȼȺ, ȺȼɂȺɐɂɈɇɇɕȿ 

ȼɕɋɈɄɈɉɅɈɌɇɕȿ ɄɂɊɈɋɂɇɕ, ȽȺɁɈɃɅɂ ɄȺɌȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ 

ɄɊȿɄɂɇȽȺ, ɋɆɈɅəɇɕȿ ɄɂɋɅɈɌɕ, ɅɂɉɈȽȿɇɇɕȿ 

ȻȺɁɂȾɂɈɆɂɐȿɌɕ, ɎȿɊɆȿɇɌȺɐɂə, ɅɂɉɂȾɕ, ȽɂȾɊɈɄɊȿɄɂɇȽ, 

ȽɂȾɊɈɂɁɈɆȿɊɂɁȺɐɂə, ȺɅɘɆɈɋɂɅɂɄȺɌɕ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ 

ɤɟɪɨɫɢɧɨɜ ɞɥɹ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɠɢɞɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɤɟɪɨɫɢɧɨɜ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɬɨɩɥɢɜ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ 

ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ ɠɢɞɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɫɭɯɨɣ ɜɟɫ ɞɨ 15% ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɨɝɨ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɟɪɨɫɢɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ - ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɥɢɩɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0.02 ɤɝ/ɱɚɫ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 

ɥɢɩɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ, ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɇɚɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ – ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɅȽɄɄ – ɥɟɝɤɢɣ ɝɚɡɨɣɥɶ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 

Ƚɏ-Ɇɋ – ɝɚɡɨɜɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ – ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ 
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- ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

- ɧɚɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟɯ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɰɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɯ ɤɟɪɨɫɢɧɨɜ ɞɥɹ 

ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.  
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ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ/ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: 

– ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ; 

– ɷɬɚɩ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ; 

– ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ 

ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜ ɫɟɛɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɟ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ʉɭɥɶɬɭɪɵ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɧɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɦ 

ɩɲɟɧɢɱɧɨɦ ɚɝɚɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 2-4 °ɋ. ȼɫɟ ɫɪɟɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɩɚɪɨɦ 

ɩɪɢ 1,2 ɚɬɦ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ ɢɥɢ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨ-ɝɥɸɤɨɡɧɵɣ ɚɝɚɪ. ɉɪɨɛɢɪɤɢ ɫɨ ɫɤɨɲɟɧɧɨɣ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɡɚɫɟɹɧɧɨɣ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɜ 

ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 24-26 °ɋ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ 

ɦɢɰɟɥɢɟɦ ɝɪɢɛɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 2-4 °ɋ. ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɤɨɥɛɚɯ ɫ ɠɢɞɤɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɨɣ ɧɚ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɱɚɥɤɟ ɩɪɢ 200-220 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25-27 °ɋ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ ɩɨɞɛɢɪɚɥɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɚɡɨɬɚ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɨɬɜɟɱɚɥɢ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɧɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɠɢɪɨɜ ɢɥɢ ɦɚɫɟɥ. ɉɨɝɪɭɠɟɧɧɨɟ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ. Ʉɭɥɶɬɭɪɵ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɫɟɜɚ ɤɨɥɛ ɫ ɠɢɞɤɨɣ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-4 ɫɭɬɨɤ. Ɂɚɬɟɦ ɠɢɞɤɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɟ 
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ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ ɞɥɹ ɡɚɫɟɜɚ ɤɨɥɛ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 4-7 ɫɭɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɜɢɞɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

Ƚɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ 

ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɛɵɥɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɩɨ Ɏɟɨɮɢɥɨɜɨɣ [1] ɢ Ɏɨɥɱɭ [2], ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɟɬɨɞɚ Ɏɨɥɱɚ [3]. ɉɪɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɩɨ 

ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ-ɦɟɬɚɧɨɥ (1:2 ɩɨ 

ɨɛɴɟɦɭ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɲɢɩɢɞɨɜ ɢɡ ɫɭɯɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɪɢɛɚ  Laetiporus sulphureus MT-11.01 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɝɪɢɛɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

Ɇɟɬɨɞ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɋɨɤɫɥɟɬ 

(ɫɭɯɨɣ ɦɢɰɟɥɢɣ) 

Ɏɟɨɮɢɥɨɜɚ 

(ɫɭɯɨɣ ɦɢɰɟɥɢɣ) 

Ɇɟɬɨɞ  Ɏɨɥɱɚ 

(ɫɭɯɨɣ ɦɢɰɟɥɢɣ) 

Ɇɟɬɨɞ Ɏɨɥɱɚ 

(ɜɥɚɠɧɵɣ ɦɢɰɟɥɢɣ) 

Ɇɚɫɫɚ ɧɚɜɟɫɤɢ, ɝ 14,5 5,0 5,0 5,0 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɥɢɩɢɞɨɜ,% 
3,60 7,80 7,84 18,00 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ Ɏɨɥɱɚ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. Ʉ ɧɚɜɟɫɤɟ ɜɥɚɠɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɪɢɛɚ (ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

80-85%), ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɪɟɜ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɦɟɫɶ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ-ɦɟɬɚɧɨɥ ɢ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 30 ɦɢɧɭɬ 

ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ ɢ ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. Ʉ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɦɭ ɮɢɥɶɬɪɚɬɭ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɜɨɞɭ. ȼɨɞɧɨ-

ɦɟɬɚɧɨɥɶɧɭɸ ɢ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɧɭɸ ɮɚɡɭ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɜ 



15 

 

ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɟ. ɏɥɨɪɨɮɨɪɦɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɥɢɩɢɞɵ, ɫɭɲɢɥɢ 

ɧɚɞ ɫɥɨɟɦ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɪɨɬɨɪɧɨɦ 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ ɢ ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ 

ɒɬɚɦɦ 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ, % 
Ʌɢɩɢɞɵ, % 

Laetiporus sulphureus MT-11.01 10 18,0 

Laetiporus sulphureus MT-11.29 12 24,0 

Ustilago maydis MT-22.02 10 7,2 

Ustilago maydis DSMZ 17145 8 5,3 

Fomitopsis pinicola MT-5.21 11 21,3 

Ganaderma resinaceum MT-6.01 9 10,5 

Gleophyllum abietinum MT-30.02 5,3 12,7 

Pleurotus ostreatus MT-17.01 12 7,7 

Fomes fomentarius MT-4.09 15 46,0 

Trametes hirsuta MT-20.20 13 38,0 

Trametes versicolor MT-20.01 11 6,76 

Morchella esculenta MT-13.02 5 5,8 

Hypsizigus ulmarius MT-8.18 5,5 4,5 

Polyporus varius MT-15.06 4 3,2 

Coprinus comatus MT-2.01 4,2 4,8 

Boletus badius 5,3 7,6 

 

1.2 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ 

ɠɢɞɤɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɵɥɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ Laetiporus sulphureus MT-
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11.29, Trametes hirsuta MT-20.20 ɢ Fomes fomentarius MT-4.09, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ. Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɬɛɨɪɚ ɫɪɟɞ ɫɥɭɠɢɥɢ ɜɵɯɨɞ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɦɢɰɟɥɢɢ ɢ 

ɜɵɯɨɞ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɱɚɥɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɦɭ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ – ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ 

ɥɢɩɢɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɬɚɞɢɸ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɫɬɚɞɢɸ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɪɟɞɵ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɝɥɸɤɨɡɭ ɢɥɢ ɫɚɯɚɪɨɡɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3-20%, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɚɡɨɬɚ ɫɨɟɜɭɸ 

ɦɭɤɭ, ɩɲɟɧɢɱɧɭɸ ɦɭɤɭ, ɢɥɢ ɢɯ ɫɦɟɫɶ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5-15%. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɣ 

ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɨɞɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɵɣ ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɢɹ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɝɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 

ɩɨɫɟɜɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɜɨɞɹɬ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ. Ɉɞɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɵɣ ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɢɹ 

ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɫɪɟɞɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1-3%, ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɝɧɢɹ – 0,1-0,3%, ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ 

– 0,1-0,3%. ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɇ ɠɢɞɤɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,8-6,2. 

ɀɢɞɤɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɩɚɪɨɦ ɩɪɢ 1,2 ɚɬɦ. ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. 

ɀɢɞɤɢɟ ɩɨɫɟɜɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɡɚɫɟɜɚɸɬ ɚɝɚɪɨɜɨ-ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɭɫɨɱɤɚɦɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɲɟɧɢɱɧɵɣ ɚɝɚɪ, ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪ 

ɢɥɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨ-ɝɥɸɤɨɡɧɵɣ ɚɝɚɪ. Ɂɚɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ: 1 ɩɪɨɛɢɪɤɚ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɦ ɩɥɨɬɧɨɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɚɝɚɪɟ – ɧɚ 10 ɤɨɥɛ ɨɛɴɟɦɨɦ 

500 ɦɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨ 100-150 ɦɥ ɠɢɞɤɨɣ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɡɚɫɟɜɵ ɫɪɟɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɬɪɨɝɨ ɜ 

ɥɚɦɢɧɚɪ-ɛɨɤɫɚɯ. ɀɢɞɤɭɸ ɩɨɫɟɜɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
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ɤɚɱɚɥɤɟ ɩɪɢ 150-200 ɨɛ/ɦɢɧ. ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ 24-27 ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-4 ɫɭɬɨɤ. 

Ƚɨɬɨɜɭɸ ɠɢɞɤɭɸ ɩɨɫɟɜɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 2-4 º ɋ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɱɢɫɬɨɬɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɠɢɞɤɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɝɥɸɤɨɡɭ, ɫɚɯɚɪɨɡɭ, ɦɟɥɚɫɫɭ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 15-40%. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɚɡɨɬɚ ɫɪɟɞɵ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɤɭɤɭɪɭɡɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɧɢɬɪɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɫɨɟɜɭɸ ɦɭɤɭ, ɩɲɟɧɢɱɧɭɸ. 

Ɇɭɤɭ, ɤɭɤɭɪɭɡɧɭɸ ɦɭɤɭ ɢɥɢ ɢɯ ɫɦɟɫɶ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɚɡɨɬɚ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɫɪɟɞɭ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10-20%. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɫɪɟɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɨɝɨ 

ɮɨɫɮɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɦɚɝɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɟɜɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɜɜɨɞɹɬ ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ. Ɉɞɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɵɣ ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɢɹ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɫɪɟɞɭ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1-3%, ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɝɧɢɹ – 0,1-0,3%, ɫɭɥɶɮɚɬ ɤɚɥɢɹ – 0,1-0,3%. 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɇ ɠɢɞɤɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,8-6,2. 

ɀɢɞɤɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɩɚɪɨɦ ɩɪɢ 1,2 ɚɬɦ. ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

30 ɦɢɧɭɬ. ɋɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɠɢɞɤɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɡɚɫɟɜɚɸɬ ɠɢɞɤɢɦ 

ɩɨɫɟɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɨɤɭɥɸɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-10%. ȼɫɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɡɚɫɟɜɵ ɫɪɟɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫɬɪɨɝɨ 

ɜ ɥɚɦɢɧɚɪ-ɛɨɤɫɚɯ. ɉɨɝɪɭɠɟɧɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ 

ɤɨɥɛɚɯ ɨɛɴɟɦɨɦ 500-750 ɦɥ ɫ 100-200 ɦɥ ɠɢɞɤɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɜ 

ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

50-70% ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɠɢɞɤɭɸ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜɜɨɞɹɬ ɩɟɧɨɝɚɫɢɬɟɥɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɱɚɥɤɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɢ 

150-200 ɨɛ/ɦɢɧ. ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ 24-27 ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-7 ɫɭɬɨɤ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ 
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ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɨɪɨɬɵ ɦɟɲɚɥɤɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 200-250 ɨɛ/ɦɢɧ., ɩɨɞɚɱɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ) 0,5-1,5 ɦɢɧ-1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 24-

27 C, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 3-6 ɫɭɬɨɤ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ (ɧɟ ɪɟɠɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ) 

ɚɧɚɥɢɡɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜɟɫɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɟɟ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɜɵɫɟɜɚ ɧɚ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɪɇ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ, ɪɈ2 ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ. 

1.3 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɰɟɥɢɹ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɩɢɞɧɵɣ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ 

ɫɚɯɚɪɚ, ɛɟɥɤɢ ɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ. Ⱥ ɜ ɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɬɚɤɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɤ ɮɨɫɮɨɪ, ɚɡɨɬ ɢ ɫɟɪɚ. Ɍɚɤɢɦɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ, ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɥɢɤɨɥɢɩɢɞɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɥɢɩɨɩɪɨɬɟɢɧɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɥɢɩɢɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɥɢɩɢɞɵ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ʌɢɩɢɞɵ ɦɨɠɧɨ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɧɟɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ, ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ ɢɥɢ 

ɛɟɧɡɨɥ. Ʌɢɩɢɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ, ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɥɹɪɧɵɦɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ ɷɬɚɧɨɥ, ɦɟɬɚɧɨɥ ɢɥɢ ɚɰɟɬɨɧ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦɢ 

ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɢ ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɥɢɩɢɞɨɜ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɩɢɞɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 

ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɟё ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɫɨɫɬɚɜ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɥɢɩɢɞɨɜ. Ʌɢɩɢɞɧɵɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɚɪɢɜɚɬɶ ɞɨɫɭɯɚ ɢ ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ 

ɭɩɚɪɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɚ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɥɢɩɢɞɨɜ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɛɟɡ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ. ȼɟɫɶɦɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ 

ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ. ɋɩɢɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɜɫɟɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ɥɢɩɢɞɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɥɢɩɢɞɨɜ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬ 

ɥɢɩɢɞɵ ɢ ɞɟɡɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɥɢɩɢɞɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ: ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɫ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ (1:2), ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɫ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ (1:2), ɛɟɧɡɢɧ ɫ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ (1:2). 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɢɛɚ ɪɨɞɚ Laetiporus 

sulphureus, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɧɚɜɟɫɨɤ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɢɛɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.3, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɫɦɟɫɶ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɫ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ (1:2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɩɢɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɢɡ 

ɦɢɰɟɥɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 
ɇɚɜɟɫɤɚ ɫɭɯɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɝ 

Ɇɚɫɫɚ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɥɢɩɢɞɨɜ, ɝ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɥɢɩɢɞɨɜ, % 

ɂɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ -

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ 
1 0,243 24,3 

ɗɬɚɧɨɥ-

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ 
1 0,326 32,6 

Ȼɟɧɡɢɧ-

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ 
1 0,282 28,2 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɢɡ ɦɢɰɟɥɢɹ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ 

ɝɪɢɛɨɜ ɩɪɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɢɥɢ 

ɩɨɫɬɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɨɬ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɥɚɜɫɚɧ. Ȼɢɨɦɚɫɫɭ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɤɭɫɤɭ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ (10ɏ10 ɫɦ) ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɭɲɢɥɤɭ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɵɟ ɲɤɚɮɵ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɞɥɹ ɮɪɭɤɬɨɜ ɬɢɩɚ «ȼɟɬɟɪɨɤ». 
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Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 28-30°ɋ. ȼɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ 

ɜɟɞёɬɫɹ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 8-12 ɱɚɫɨɜ. 

ȼɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɣ ɦɢɰɟɥɢɣ ɫ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 5-8% ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ 

ɜ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɬɨɪɟ ɢɥɢ ɤɨɮɟɦɨɥɤɟ. ɇɚɜɟɫɤɭ ɦɨɥɨɬɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɜ 10 ɝ 

ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɫɬɭɩɤɭ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɬɢɪɚɸɬ, ɭɜɥɚɠɧɹɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɚɩɥɹɦɢ ɷɬɚɧɨɥɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɤɚɲɢɰɭ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ 

ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚ 100 ɦɥ ɢ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 20 ɦɥ ɫɦɟɫɢ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ (1:2 ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ), ɫɦɵɜɚɹ ɨɫɬɚɬɤɢ ɦɢɰɟɥɢɹ ɢɡ ɫɬɭɩɤɢ 10 ɦɥ ɷɬɨɣ 

ɫɦɟɫɢ. ɉɪɨɛɢɪɤɭ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ 2 ɱɚɫɚ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ 

ɫɥɢɜɚɸɬ, ɡɚɦɟɳɚɹ ɫɜɟɠɟɣ ɩɨɪɰɢɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. Ɉɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 3 ɪɚɡ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɞɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɮɢɥɶɬɪɭɸɬ ɱɟɪɟɡ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. ɉɨɫɥɟɞɧɸɸ ɩɨɪɰɢɸ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɜɨɪɨɧɤɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɢɰɟɥɢɟɦ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɦɢɰɟɥɢɹ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 30 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 

ɞɜɚɠɞɵ. 

ɗɤɫɬɪɚɤɬ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɭɸ ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɭɸ 

ɤɨɥɛɭ ɨɛɴɟɦɨɦ 100 ɦɥ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɬɝɨɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɧɚ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30C. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɛɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɨɬɨɪɧɨ-ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.  

Ɇɚɫɫɭ ɥɢɩɢɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɜɟɫɚ ɤɨɥɛɵ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ 

ɬɢɩɚ Ɏɚɥɤɨɧ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɧ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ 

ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɚɪɭ. Ɉɬɝɨɧɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɨɮɢɥɶɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ, ɥɢɛɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɬɨɤɨɦ ɚɪɝɨɧɚ. 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɸɤɫ ɢ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɬɢɩɚ  ɨɬɞɭɜɚɸɬ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɤɪɢɧɢɧɝ 16 ɜɢɞɨɜ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ 

DSMГ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧ ɞɥɹ Fomes fomentarius 

MT-4.09 (46%) ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɫɭɯɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ 15 ɝ/ɥ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɚɷɪɚɰɢɢ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɩɢɞɨɜ ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɬɢɩɭ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ-ɦɟɬɚɧɨɥ ɢ ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ 

ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɟ ɟё ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɬɚɧɨɥɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ ɫɦɟɫɶɸ ɷɬɚɧɨɥ-ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɦɟɬɚɧɨɥɚ. 

 

1.4 Ƚɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɫɦɨɥɹɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɦɨɥɹɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɤɚɧɢɮɨɥɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɜ ɨ-

ɤɫɢɥɨɥɟ (50 ɦɚɫɫ. %). ɋɨɫɬɚɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɏ-

Ɇɋ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (% ɨɛ.) ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɞɨɩɨɥɧɹɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ.  

ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɥɟɧɨɤ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ (absorbance) ɧɚ ɫɬɟɤɥɟ ɢɡ ɛɪɨɦɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
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ɂɄ-ɮɭɪɶɟ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ IFS 66 v/s Bruker     (ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 2 ɫɦ-1, ɫɤɚɧ-30, 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ 400-4000ɫɦ-1). ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɪɨɲɤɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɂɄ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ HYPERION-2000 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 2 ɫɦ-1
, 

ɫɤɚɧ-150, ɞɢɚɩɚɡɨɧ 600-4000ɫɦ-1, ɤɪɢɫɬɚɥɥ ZnSe). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – ɋɨɫɬɚɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 

ɨɛ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɉɢɦɚɪɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 3,6 

 

Ⱦɟɝɢɞɪɨɞɟɝɢɞɪɨɚɛɢɟɬɢɧɨɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ 

12,1 

 

Ⱦɟɝɢɞɪɨɚɛɢɟɬɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 34,6 

 

Ⱥɛɢɟɬɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 28 

 

ɇɟɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 21,7 - 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ, 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɞɥɹ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɩɟɤɬɪɵ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɢ ɜɩɨɥɧɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫ 

ɚɛɢɟɬɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ 1687ɫɦ-1 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1  ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ 

ɨ-ɤɫɢɥɨɥɚ  (ɨɛɡɨɪɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ) 
 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɫɜɹɡɢ ɋ=Ɉ ɜ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 

ɨɞɢɧɚɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɋ-Ɉɇ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɥɨɫ 1280-

1130 ɫɦ-1. Ʉɚɪɛɨɤɫɢɥɚɬɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, 

ɞɚɜɚɹ ɞɢɦɟɪɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: 
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ɇɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɢɦɟɪɨɜ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɫɵ ɜ 2650 ɢ 2535ɫɦ-1
, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬ ɫɜɹɡɟɣ ɋ=Ɉ (1687ɫɦ-1) ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ 

ɜ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (1730-1720 ɫɦ-1). ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ 

ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 3000-2840 ɫɦ-1
 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 
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ɫɜɹɡɟɣ ɋɇ ɜ ɋɇ2 ɢ ɋɇ3 ɝɪɭɩɩɚɯ ɚɛɢɟɬɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɚɸɬ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 1460-1380 ɫɦ-1. ɉɨɥɨɫɵ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 950-500 ɫɦ-1
 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɫɤɟɥɟɬɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ 

ɫɜɹɡɟɣ ɋ-ɋ ɜ ɲɟɫɬɢɱɥɟɧɧɵɯ ɤɨɥɶɰɚɯ ɢ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɶɧɨɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟ.  

ɉɨɥɨɫɚ 825 ɫɦ-1
 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɧɟɩɥɨɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɫɜɹɡɢ ɋ=ɋ-ɇ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɩɪɚɜɞɚ ɩɨɥɨɫɚ ɨɬ ɫɚɦɨɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ 1620-

1650ɫɦ-1
 ɡɚɤɪɵɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɨɬ ɋ=Ɉ ɜ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2   ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ 

ɨ-ɤɫɢɥɨɥɚ  (ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ  ɫɜɹɡɟɣ ɋ=Ɉ , ɋ-Ɉɇ ɢ ɋ=ɋɇ) 

 

ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɢ 

ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ − ɨ-ɤɫɢɥɨɥɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɩɨɥɨɫ.  Ɍɚɤɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɵ  ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɩɪɢɪɨɞɵ  

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ 

ɛɨɥɟɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɜɟɠɟ-ɨɬɥɢɬɨɣ ɩɥɟɧɤɟ. Ɍ.ɟ. ɜɫɟ 
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ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɩɥɟɧɨɤ ɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɧɨɣ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ ɷɬɢɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ.  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 1500, 1600 ɫɦ-1
 ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɢɱɬɨɠɧɨ 

ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɥɢɝɧɢɧɚ).  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

1.3. 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (1 – ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

 2 – ɜɟɧɬɢɥɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɝɚɡɚ, 3 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ  ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  

4 – ɩɟɱɶ; 5 – ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ; 6 –  ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ; 7 – ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɦɟɲɚɥɤɚ)  

 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ: ɧɚɜɟɫɤɭ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɨ-ɤɫɢɥɨɥɟ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɜɤɥɚɞɤɭ ɢɡ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɬɟɦ ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɜ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɤɥɚɜ ɨɛɴɟɦɨɦ 30 ɦɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɵɦ 20.  Ⱥɜɬɨɤɥɚɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɜɚɥɢ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɡɚɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. Ɋɟɚɤɬɨɪ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɟɱɶ, ɜɤɥɸɱɚɥɢ 
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ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɝɪɟɜ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢ 

ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɧɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɨɬɞɟɥɹɥɢ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɢ Ƚɏ-Ɇɋ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ASTM D 2887-06 ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɟ ɄɪɢɫɬɚɅɸɤɫ 4000Ɇ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɦ 

ɩɥɚɦɟɧɧɨ-ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ (ɉɂȾ). Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ SBP-1 (ɞɢɦɟɬɢɥɩɨɥɢɫɢɥɨɤɫɚɧ, 30ɦ×0,25 ɦɦ) 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ Supelco. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ 

ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

1. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɨɥɨɧɤɢ 50 ºɋ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

10 ɦɢɧ; 

2. Ɂɚɞɚɜɚɥɢ ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ 320 ºɋ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 ɝɪɚɞ/ɦɢɧ ɢ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɦɢɧ; 

3. Ɉɯɥɚɠɞɚɥɢ ɤɨɥɨɧɤɭ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɨ-ɤɫɢɥɨɥɚ ɫ 

ɤɚɧɢɮɨɥɶɸ ɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɨ-ɤɫɢɥɨɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ 

ɋ6-ɋ28. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5. 

 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɥɨɧɤɢ,ºɋ 50 

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɥɨɧɤɢ,ºɋ 320 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ,ºɋ/ɦɢɧ 10 
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ɦɨɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Si/Al ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 10,  ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɝɨ  ɩɥɚɬɢɧɨɣ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1% ɦɚɫɫ.  

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɛɵɥ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ.  

Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ 77 Ʉ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɪɛɬɨɦɟɬɪɟ ASAP 2000N ɮɢɪɦɵ 

Micromeritics. ɉɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 350 ºɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ  10
-3

 ɉɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɱ. Ɂɚɩɢɫɶ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɨɬɟɪɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ.       

 Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɥɚɬɢɧɵ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɦ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɉɗɆ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ LEO912 AB 

ɮɢɪɦɵ OMEGA. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 

0,5 ɦɤɦ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ ɫɟɬɤɭ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 3 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 1%Pt/Al-HMS(10) ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 415 ɦ2/ɝ. 

ɂɡɨɬɟɪɦɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ IV ɬɢɩɭ ɢɡɨɬɟɪɦ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɂɘɉȺɄ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4). 

ɋɤɚɱɟɤ ɧɚ ɢɡɨɬɟɪɦɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ p/p0 ɪɚɜɧɨɦ 0,6 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɪ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɪ ɞɥɹ  1%Pt/Al-

HMS(10) ɫɨɫɬɚɜɢɥ 5,8 ɧɦ, ɚ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪ – 0,61 ɫɦ3/ɝ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɂɡɨɬɟɪɦɚ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 

1%Pt/Al-HMS(10) 

ɇɚ  ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ ɉɗɆ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 1%Pt/Al-

HMS(10) ɱɟɬɤɨ ɜɢɞɧɚ ɩɨɪɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɨɫɢɬɟɥɹ Al-HMS(10) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5) 

ɢ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɥɚɬɢɧɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɧɨɫɢɬɟɥɹ.  

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɉɗɆ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

1%Pt/Al-HMS(10) 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɉɗɆ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ 

ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɚɬɢɧɵ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
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ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6.  ȼ ɨɛɪɚɡɰɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 3 ɞɨ 12 ɧɦ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 6 ɧɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɥɚɬɢɧɵ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ, ɜɚɪɶɢɪɭɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɪɟɚɤɰɢɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɟɨɤɫɢɝɟɧɚɰɢɸ ɫɦɨɥɹɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɛɢ- ɢ ɬɪɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ Ƚɏ-Ɇɋ 

ɚɧɚɥɢɡɚ c ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɟ 1.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɤɚɧɢɮɨɥɢ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɝ/ɦɨɥɶ 
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ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ  

ɦɟɬɨɞɨɦ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɩɥɟɧɤɢ ɫɚɦɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7. ɂɡ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɟɰ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɥɢɲɢɥɫɹ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɜɵɲɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ –

ɋ(Ɉ)Ɉɇ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫ ɨɬ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ  ɋɇ ɫɜɹɡɟɣ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɜɨɣɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɳɟ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɨɫɚ 825 ɫɦ-1
 ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ 

ɫɞɜɢɧɭɥɚɫɶ ɞɨ 815 ɫɦ-1
 ɢ ɭɩɚɥɚ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7  ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ  ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

 

ɂɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 1687 ɫɦ-1
  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɨɥɨɫɭ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɋ=ɋ ɩɪɢ 1610 ɫɦ-1. ɗɬɨ – ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɧɨ ɢɯ 

ɧɟɦɧɨɝɨ ɢ ɨɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ – ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɶɧɨ ɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɨɣɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɜɨ ɜɫɹɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫ  C=C (1610ɫɦ-1
) ɢ C=CH (815 ɫɦ-1). Ɉɬɦɟɱɟɧɧɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɦɟɫɶ ɚɪɨɦɚɬɢɤɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɜɵɯ 

ɤɨɥɟɰ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 300 – 

350 °ɋ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɪɚɜɧɨɦ 30 ɚɬɦ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 180 – 

360 °ɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢ 350 °ɋ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 % ɦɚɫɫ. ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɜɵɲɟ 360 °ɋ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɟɣ  ɰɢɤɥɨɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɪɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥɹɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɧɢɮɨɥɢ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 7 

% ɦɚɫɫ. ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 180 °ɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 1%Pt/Al-HMS(10) (30 ɚɬɦ H2, 5 ɱ, 

ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

 ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɢ 350 °ɋ  ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɪɚɜɧɨɦ 30 ɚɬɦ, ɞɨ 10 ɱ  ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɜɵɯɨɞɚ – ɞɨ 5 % ɦɚɫɫ. ɜɵɫɨɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.9), ɨɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢ 5 ɢ 10 ɱ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɨɬ 78,1 ɞɨ 44,7 %, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (350 ºɋ, 30 ɚɬɦ H2, ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ 

ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ.   

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.10 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

5 ɢ 10 ɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ (350 °ɋ, 30 ɚɬɦ, ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɞɨ 50 ɚɬɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.11 )ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ – ɢɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1 ɦɚɫɫ. %, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
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ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ  ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 180 – 360 °ɋ ɢ 

ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɮɪɚɤɰɢɢ <180 °ɋ ɞɨ 18%.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 50 ɚɬɦ ɢ 5 ɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 360 °ɋ. Ɍɚɤ 

ɩɪɢ 300 ºɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12) ɢɯ ɜɵɯɨɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɱɬɢ 20  ɦɚɫɫ. Ɉɞɧɚɤɨ, 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɢ 

180 - 360 ºɋ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚɯ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.12. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ȼɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɩɪɢ 30 ɢ 50 ɚɬɦ 

H2 (350 °ɋ, 10 ɱ, ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 1%Pt/Al-HMS(10) (50 ɚɬɦ H2, 5 ɱ, 

ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢ 350 ºɋ 

ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 50 ɚɬɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.13. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɨ 10 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ  (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

20% ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ ɧɢɠɟ 180 ºɋ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɤɢɩɹɳɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɮɪɚɤɰɢɢ 180 - 360  ºɋ ɩɪɢ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ 1 ɞɨ 10 ɱɚɫɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɨɬ 92 ɞɨ 81 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɪɢ 5 ɢ 10 ɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬ 

68,6 ɞɨ 26,7 %, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (350 ºɋ, 50 ɚɬɦ H2, ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 5 ɢ 10 ɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ 

ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚɯ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.20. Ʉɚɤ ɩɪɢ 5, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 10 ɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɤ 

ɦɨɧɨ-, ɬɚɤ ɢ ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14). 

ɇɚ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚɯ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.15 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ (50 ɚɬɦ) ɢ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɚɤɰɢɢ (10 ɱ) ɧɟ ɦɟɧɹɥɨɫɶ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 300 ɞɨ 350 ºɋ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɚɞɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

5 ɢ 10 ɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ (350 °ɋ, 50 ɚɬɦ, ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɧɨ-, ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɤɚɧɢɮɨɥɢ (10 ɱ, 50 ɚɬɦ, 

ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ = 20 ɦɚɫɫ.) 

 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɬ 75 ɞɨ 26,7 %, ɧɨ ɢ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ  

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɨɧɨ- ɢ ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɤɢ. Ɍɚɤ ɩɪɢ 350 ºɋ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɦɨɧɨ-ɚɪɨɦɚɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 17,2 %, ɚ ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɤɢ – 9,5 %. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 10-ɱɚɫɨɜɵɯ 
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ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ.  

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 1 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɧɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 1%Pt/Al-HMS(10): 

- ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 300 - 350 ºɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ 30 ɢ 50 ɚɬɦ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɵɪɶɟ/ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɪɚɜɧɨɦ 20 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɨɟ 

ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɦɨɥɹɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɤɚɧɢɮɨɥɢ; 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 360 ºɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɧɢɡɤɨɤɢɩɹɳɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 

(ɦɟɧɟɟ 180 ºɋ); 

-  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ.  

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɩɢɤɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 0,89 

– 0,95 ɝ/ɫɦ3
. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚɭɤɢ Ɉɪɞɟɧɚ Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɝɨ Ɂɧɚɦɟɧɢ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦ. Ⱥ.ȼ.Ɍɨɩɱɢɟɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɇɏɋ ɊȺɇ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. 

Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɂɇɏɋ ɊȺɇ № 0980-2014 ɨɬ 19.12.2014 ɝ. ɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɲɟɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɢ. Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ" (ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ) ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ 

ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ №0981-2014 (0074/382-14). 
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2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0.02 ɤɝ/ɱɚɫ 

2.1 Ƚɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 

(ɅȽɄɄ)  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ  ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 ‒ ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

F1 – ɜɨɞɨɪɨɞ; F2 – ɫɵɪɶɟɜɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ; F3 – ɩɨɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɨɣɧɢɤɚ; 

F4 – ɛɚɣɩɚɫɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜɨɞɨɪɨɞɚ; F5 – ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; F6 – 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ; F7 – ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞ; F8 – ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɨɬɛɨɪɟ 

ɩɪɨɛɵ; F9 – ɩɨɬɨɤ ɫɛɪɨɫɚ ɫɵɪɶɹ; F10 – ɩɨɬɨɤ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ (ɜɨɞɚ); F11 – ɩɨɬɨɤ 

ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ. 

Ȼɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɟ 

ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ – ɨɛɪɚɡɟɰ 
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ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ȺȽɄȾ-400, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ Ɍɍ 2177-020-46693103-2006, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. Ɉɬɨɛɪɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɮɪɚɤɰɢɹ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ȺȽɄȾ-400  ɢɦɟɥɚ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 1 ɞɨ 1,6 ɦɦ ɢ ɟɟ ɧɚɫɵɩɧɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,75 ɝ/ɫɦ3. ȼɬɨɪɨɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ – 3%Pd/Al-SBA-15(10), 

ɛɵɥ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ». 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ȺȽɄȾ-400  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɇɨɪɦɚ ɩɨ 

Ɍɍ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɚɧɚɥɢɡɚ 

1 Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 

ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 600ɨɋ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ), %, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 

  

- ɬɪɢɨɤɫɢɞ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (ɆɨɈ3) 10,5 10,8 

- ɨɤɫɢɞ ɧɢɤɟɥɹ (NiO) 2,8 3,9 

- ɩɹɬɢɨɤɢɫɶ ɮɨɫɮɨɪɚ (Ɋ2Ɉ5) 3,0 4,6 

2 Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ (Na2O) (ɜ 

ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ 600ɨɋ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ), 

%, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,08 0,02 

3 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,6-0,8 0,8 

4 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɪɚɧɭɥ, ɦɦ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,3-2,0 1,7 

5 ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,0 2,4 

6 Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɩɪɢ 

600 
ɨɋ, %, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

5,0 1,7 

7 ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 360ɨɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ 4,0 Ɇɉɚ, ɨɛɴɟɦɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 3 ɱ-1, %, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

96 96 
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Ɉɛɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

ɩɨ ɝɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 

(ɅȽɄɄ) ɛɵɥ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ – 

ɫɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 1%-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɞɢɦɟɬɢɥɞɢɫɭɥɶɮɢɞɚ ɜ ɅȽɄɄ ɜ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1, ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 

5 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: 

1. ɇɚɝɪɟɜ ɨɬ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 140 ºC ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 300 
ɨɋ/ ɱ; 

2. ɉɨɞɚɱɚ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ t = 140 ºC ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱ; 

3. ɇɚɝɪɟɜ ɨɬ 140 ºC ɞɨ 240 ºC ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 50 ºC/ ɱ; 

4. ɉɨɞɚɱɚ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ t = 240 ºC ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱ; 

5. ɇɚɝɪɟɜ ɨɬ 240 ºC ɞɨ 340 ºC ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 50 ɨɋ/ɱ (3 ɱ); 

6. ɉɨɞɚɱɚ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ t = 340 ºC ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ȺȽɄȾ-400) ɜ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɟ ɅȽɄɄ 

ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 320-380
ɨɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɨɪɚ 5 

Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1
 ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɵɪɶɟ 600 

ɧɦ3/ɦ3. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 9 ɫɦ3 (6,75 ɝ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɅȽɄɄ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 3500 ɦɝ/ɤɝ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 

ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɫɟɪɭ ɢ 55,5 ɦɚɫɫ.% ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɨɫɥɟ 6 ɱɚɫɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɬɨɤɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 10%-ɧɵɦ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɫɪɟɞɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɠɢɞɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ  ȼɗɀɏ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ȽɈɋɌ Ɋ ȿɇ 12916-2008, ɞɨɥɸ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɟɪɵ  ɦɟɬɨɞɨɦ 

 ɷɧɟɪɝɨɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 51947-2002. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɸ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ȺȽɄȾ-400 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɟɪɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 

ɝɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ȺȽɄȾ-400 ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ: 5 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 

ɧɦ3
/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɫɟɪɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 380ɨɋ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 471 ɦɝ/ɤɝ. ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 

ɫɵɪɶɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɝɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɝɢɞɪɨɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɢ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ȺȽɄȾ-400 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 

ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ȺȽɄȾ-400. ɍɫɥɨɜɢɹ: 5 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1
,  

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɋ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɦɚɫɫ. % 

ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤ

ɢɯ 

ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ

ɯ 

ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤ

ɢɯ 
ɨɛɳɟɟ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɅȽɄɄ 28 24 3,5 55,5 

320 38 12 1 51 

340 56 10 1 67 

360 55 10 1 66 

380 55 8 0,5 63,5 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 320 
ɨɋ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɜ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɞɨɥɢ ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

380 
ɨɋ, ɚ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɟɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,  ɬɨ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɨɠɧɨ 

ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ 40-60 

ɚɬɦ, ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 320–380 °ɋ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɵɪɶɟ 300-900 

ɧɦ3/ɦ3
 ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 0,5-2,5 ɱ-1. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 

9 ɫɦ3
 (4,9 ɝ) 
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ȼ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɱɬɨ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ȺȽɄȾ-400, ɛɵɥɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɟ ɅȽɄɄ ɧɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ 

ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɸ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 320-340
ɨɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ 5 Ɇɉɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1

 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɅȽɄɄ ɧɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ɍɫɥɨɜɢɹ: 5 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 

1,5 ɱ-1,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

 

Ɍɚɤ, ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10), ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ȺȽɄȾ-400, ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɹ ɅȽɄɄ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 380 
ɨɋ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ (3500 ɦɝ/ɤɝ) ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 305 ɦɝ/ɤɝ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ȺȽɄȾ-400 ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨ  471 ɦɝ/ɤɝ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɨɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɭɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ȺȽɄȾ-400 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɜ ɝɢɞɪɨɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɵɪɶɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 

ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ɍɫɥɨɜɢɹ: 5 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ 

ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɨɋ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɪɞɨɜ, ɦɚɫɫ.% 

ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤ

ɢɯ 

ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ

ɯ 

ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤ

ɢɯ 
ɜɫɟɝɨ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ 

ɅȽɄɄ 

28 24 3,5 55,5 

320 37,5 11 0,5 49 

340 57 8 0 65 

360 57 7 0 64 

380 58 6 0 64 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢ ɢ 

ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 360ɨɋ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɧɟɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɞɨɥɢ ɤɚɤ ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɬɚɤ ɢ ɞɢ ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɛɨɱɧɵɯ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ – ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɋɇ4, ɋ2ɇ6, ɋ3ɇ8 ɢ C4H10 

(ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 %). ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 380
ɨɋ ɢɯ ɜɵɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 

ɨɤɨɥɨ 5% ɦɚɫɫ.  

ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 360ɨɋ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɡɚɰɢɸ ɅȽɄɄ ɧɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ɍɫɥɨɜɢɹ: 360ɨɋ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 

1,5 ɱ-1,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 6 Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɫɟɪɵ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 206 ɦɝ/ɤɝ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 4 

Ɇɉɚ ɜɫɟɝɨ 338 ɦɝ/ɤɝ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɅȽɄɄ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɥɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-

15(10) ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ: 360ɨɋ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1
 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

ɇ2, Ɇɉɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɪɞɨɜ, ɦɚɫɫ.% 

ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɳɟɟ 

4 45 13 0,5 58,5 

5 57 7 0 64 

6 48 4 0 52 



49 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɅȽɄɄ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 6 Ɇɉɚ.  

Ⱦɚɥɟɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ, ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ 

ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ. Ȼɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 300, 600 ɢ 900 ɧɦ3/ɦ3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɅȽɄɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 

3%Pd/Al-SBA-15(10) ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ. ɍɫɥɨɜɢɹ: 360ɨɋ, 6Ɇɉɚ, 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɇ2/ɫɵɪɶɟ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɦɚɫɫ. % 

ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤ

ɢɯ 
ɨɛɳɟɟ 

300 50 6 0,5 56,5 

600 48 4 0 52 

900 47 4,5 0 51,5 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦ 

900 ɧɦ3/ɦ3
 ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 

300 ɧɦ3/ɦ3
 ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 

ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ. ɍɫɥɨɜɢɹ: 360ɨɋ, 6 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1,5 ɱ-1
, 

ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5) ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ 600 ɧɦ3/ɦ3. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 600 

ɧɦ3/ɦ3
 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ, 206 ɦɝ/ɤɝ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 900 ɧɦ3/ɦ3
 ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 203 ɦɝ/ɤɝ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ 206 ɦɝ/ɤɝ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɞɚɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ  ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɛɵɥɨ 

ɪɟɲɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɸ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-

15(10) ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɇɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10), ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɪɢɸ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 6 Ɇɉɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 360ɨɋ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɚɱɢ 

ɫɵɪɶɹ 0,5-2,5 ɱ-1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɞɟɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɅȽɄɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 

3%Pd/Al-SBA-15(10). ɍɫɥɨɜɢɹ: 360ɨɋ, 6Ɇɉɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 

ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ, 

ɱ-1
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɦɚɫɫ. % 

ɦɨɧɨɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɳɟɟ 

0,5 30 2 0 32 

1,5 48 4 0 52 

2,5 54 9 1 64 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɤɚɤ ɦɨɧɨ, ɬɚɤ ɞɢ- ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 0,5 ɱ-1. Ɍɚɤ ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 2,5 ɱ-1
 ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 64 ɦɚɫɫ. %, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɢ 0,5 ɱ-1
 ɨɤɨɥɨ 32 

ɦɚɫɫ. %.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɥɹ ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɡɚɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɡɚɰɢɸ 

ɅȽɄɄ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ɍɫɥɨɜɢɹ: 360ɨɋ,  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɇ2/ɫɵɪɶɟ 600 ɧɦ3/ɦ3, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 9 ɫɦ3
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ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 0,5 ɱ-1
. 

ɉɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 98 ɦɝ/ɤɝ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ 3%Pd/Al-SBA-15(10), 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ȺȽɄȾ-400. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 360 
ɨɋ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 6 Ɇɉɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 0,5 ɱ-1
 ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶɟ ɪɚɜɧɨɦ 600 ɧɦ3/ɦ3
 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɜ 

ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɢɯ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

 

2.2 Ƚɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɞɟɡɨɞɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 1 ɫɨɪɬɚ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 52465 ɢ ɪɚɩɫɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ. ɋɨɫɬɚɜ 

ɦɚɫɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɡɨɜɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. Ʉ 

20 ɦɤɥ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 0.5 ɦɥ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɢ 50 ɦɤɥ ɚɰɟɬɢɥ ɯɥɨɪɢɞɚ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 60-70°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-3 

ɱɚɫɨɜ, ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɟɬɚɧɨɥɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɢɥɨɜɵɯ 

ɷɮɢɪɨɜ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. ȿɫɥɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɟɨɤɫɢɝɟɧɧɚɰɢɢ, 

ɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 0,5 ɦɥ ɧ-ɝɟɤɫɚɧɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ 

ɜɟɪɯɧɢɣ ɝɟɤɫɚɧɨɜɵɣ ɫɥɨɣ. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɛɵɥ ɫɧɚɛɠёɧ ɩɥɚɦɟɧɧɨ- 

ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɨɣ SɊB®-1 ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɨɣ ɩɨɥɢɞɢɦɟɬɢɥɫɢɥɨɤɫɚɧ (ɪɚɡɦɟɪɵ: 30ɦ ɯ 0,25ɦɦ, ɝɚɡ-ɧɨɫɢɬɟɥɶ 

ɝɟɥɢɣ, ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 1:90). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɢɡɨɬɟɪɦɚ 

40°ɋ 1 ɦɢɧ.; ɧɚɝɪɟɜ 10°ɋ/ɦɢɧ ɞɨ 290°ɋ; ɢɡɨɬɟɪɦɚ 290°ɋ 10 ɦɢɧ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
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ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ 350°ɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 2 ɚɬɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ.  

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ Ƚɏ-Ɇɋ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

 

ɀɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɟɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɵ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ 

ɢ ɥɢɧɨɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7. ɋɨɫɬɚɜ (% ɦɚɫɫ.) ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ  

ɋɨɫɬɚɜ ɠɢɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ 

ɦɚɫɥɨ 

Ɋɚɩɫɨɜɨɟ  

ɦɚɫɥɨ 

ɉɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ ɋ16:0 6,4 4,1 

Ʌɢɧɨɥɟɜɚɹ ɋ18:2 57,3 10,4 

Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ ɋ18:1 28,2 73,1 

ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ18:0 4,0 7,6 

ɗɣɤɨɡɟɧɨɜɚɹ ɋ20:1 - 2,8 

Ⱦɪɭɝɢɟ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 4,1 2,0 
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ȼ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɋȽɄ-5 (ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɟɰ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ) ɢ Pd/Al-SBA-

15(10), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɝɥɚɜɚ 9 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɉɇɂ). 

Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɋɄȽ-5 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 

ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɝɢɞɪɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɝɪɚɧɭɥɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɤɪɟɦɧɟɡɟɦɧɨɝɨ ɰɟɨɥɢɬɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɟɧɬɚɫɢɥɚɧɨɜ, 

ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɋȽɄ-5, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɜɨɥɧɨɜɨɦ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ ARL PERFORM’Б, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.8 . 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɋȽɄ-5 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, % 

SiO2 49,58 

Al2O3 22,10 

MoO3 22,81 

NiO 4,55 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ Pd/Al-SBA-15(10) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɝɥɚɜɟ 9. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɧɭɥɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɢ ɨɬɛɢɪɚɥɢ 

ɮɪɚɤɰɢɸ 1-1,6 ɦɦ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɞɟɨɤɫɢɝɟɧɧɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

(ɉɨɬɨɤɢ: F1 – ɜɨɞɨɪɨɞ; F2 – ɩɨɬɨɤ ɫɵɪɶɹ F3 – ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ; F4 – ɤɚɬɚɥɢɡɚɬ; F5 – ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɨɜ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ: 1. 

Ɋɟɚɤɬɨɪ; 2. ɉɟɱɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 3. ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ. 4. ɉɟɱɶ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. 5. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  6. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ.  7. ɇɚɫɨɫ ɫ ɨɛɨɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ.8. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. 9. Ȼɚɥɥɨɧ ɫ 
ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. 10. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 11. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ. 12. 
Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 13 -15 ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ. Ɇ1–Ɇ3 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ; ȼ1-ȼ6 – ɜɟɧɬɢɥɢ; 
Ɍ1 – ɬɪɨɣɧɢɤ ɫɦɟɲɟɧɢɹ) 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ɢɡɭɱɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶё ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ.  

ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɢɥɢ ɪɚɩɫɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ 7 ɜ ɫɵɪɶɟɜɭɸ 

ɥɢɧɢɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 8. ɋɵɪɶɟ 

ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɨɣɧɢɤɟ Ɍ1 ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɦ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɚ 9 ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 11. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ 1 ɨɛɴɟɦɨɦ 20 ɫɦ3. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 



56 

 

ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 12 ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɱɢ 2 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 13. ɂɡ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 3 (ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɟɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɨ 150°ɋ) ɟɦɤɨɫɬɶɸ 300 ɦɥ, ɝɞɟ ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 

ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɠɢɞɤɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ (ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɬ) ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɝɚɡɵ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɝɚɡɨɜɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ 6. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 5. 

Ɇɢɤɪɨɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɢɧɢ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɞɟɨɤɫɢɝɟɧɧɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɢɥɨɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ.  

ȼ ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 4-5 ɫɦ3
 ɤɜɚɪɰɚ (ɮɪɚɤɰɢɹ 1,6-2,5 ɦɦ), ɡɚɬɟɦ 12 ɫɦ3

 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɮɪɚɤɰɢɹ 1,0-1,6 ɦɦ) ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɦɚ ɤɜɚɪɰɟɦ (ɨɤɨɥɨ 4-5 ɫɦ3
 ɮɪɚɤɰɢɢ 1,6-2,5 ɦɦ). 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɛɨɪɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ ɜ ɩɟɱɢ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ 

ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «ɞɨ ɫɟɛɹ» 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ. ȼɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɜɨɞɨɪɨɞ/ɫɵɪɶё, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɬ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɪɹɞɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɟɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɟё 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ. 
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ɇɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɋȽɄ-5 ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɧɟɝɨ 

ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 

ɡɨɧɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ 20-40°ɋ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ. ɗɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɜ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɢ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɢɞɪɢɪɭɸɳɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɨё ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ 60°ɋ ɢ ɛɟɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɥɢɧɢɣ 

ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɢɯ ɢ ɫɨɡɞɚёɬ ɩɪɨɛɤɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɥɢɧɢɣ ɩɨɫɥɟ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɪɚɜɧɨɣ 80°ɋ. 

ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 30 ɚɬɦ., ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ  1 ɱ–1
 

ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё = 600:1 ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 150-350°ɋ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɋȽɄ-5 (p(H2) = 30 ɚɬɦ., ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ  1 ɱ–1
, 

ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё = 600:1) 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɦɚɫɫ. 

150°ɋ 300°ɋ 350°ɋ 

ɉɟɧɬɚɞɟɤɚɧ ɋ15ɇ32 - - 1,3 

Ƚɟɤɫɚɞɟɤɚɧ ɋ16ɇ34 - - 1,7 

Ƚɟɩɬɚɞɟɤɚɧ ɋ17ɇ36 - 5,7 14,5 

Ɉɤɬɚɞɟɤɚɧ ɋ18ɇ38 - 34,2 11,4 

ɉɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ ɋ16:0 4,8 6,1 5,5 

Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ ɋ18:1 (ɧ- ɢ ɢɡɨ-) 2,0 - - 

ɂɡɨɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ18:0 - 4 14,5 

ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ18:0 90 43,7 43,5 

ɇɟɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɍȼ 3,2 6,3 7,6 

 

ɉɪɢ 150°ɋ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ. Ʌɢɧɨɥɟɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ (ɋ18:2) ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ (ɋ18:1) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
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ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨ ɩɨɥɧɨɦ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɦɚɫɥɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɧɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ. Ʉɚɬɚɥɢɡɚɬɵ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ 200 ɢ 250°ɋ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ 150 °ɋ 

ɞɨ 250°ɋ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜɬɨɪɚɹ (ɠɢɞɤɚɹ) ɮɚɡɚ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 300°ɋ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 2.9) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (49,9%), ɨɞɧɚɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ ɜɫё ɟɳё ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɩɬɚɞɟɤɚɧɚ  ɋ17ɇ36. ɗɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɞɟɨɤɫɢɝɟɧɚɰɢɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɨɤɬɚɞɟɤɚɧɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɤɚɪɛɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɨɧɨ- ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 350°ɋ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɢɫɥɨɬ, ɚ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚ ɤɪɟɤɢɧɝɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜ 

ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɝɚɡɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɝɚɡɨɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.10).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɨɬɯɨɞɹɳɟɦ ɝɚɡɟ ɩɪɢ 350°ɋ 
(ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɋȽɄ-5 (p(H2) = 30 ɚɬɦ., ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ 
ɫɵɪɶɹ  1 ɱ–1

, ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё = 600:1) 

 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɨɛ. 
N2 24,7 

CO 2,4 

CO2 2,7 

CH4 11,0 

C2 4,9 

C3 38,9 

C4 10,9 

C5 4,6 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɦ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋ1-ɋ5, ɝɞɟ ɧɚ ɤɪɟɤɢɧɝ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɷɬɚɧɚ.  
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Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 400°ɋ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ 

ɤɪɟɤɢɧɝɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɥɟɝɤɢɯ 

(ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ) ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɪɚɩɫɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɋȽɄ-5 ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 

ɋȽɄ-5 (p(H2) = 30 ɚɬɦ., ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1 ɱ–1
, ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё 

= 600:1) 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɦɚɫɫ. 

300°ɋ 325°ɋ 350°ɋ 375°ɋ 

ɉɟɧɬɚɞɟɤɚɧ ɋ15ɇ32 - - 0,8 7,8 

Ƚɟɤɫɚɞɟɤɚɧ ɋ16ɇ34 0,7 2,1 2,4 13,5 

Ƚɟɩɬɚɞɟɤɚɧ ɋ17ɇ36 - - 3,5 22,6 

ɉɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ ɋ16:0 6,6 13 12,9 8,1 

ɂɡɨɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ18:0 5,3 6 11,6 10 

ɂɡɨɨɥɟɢɧɨɜɚɹ ɋ18:1 42 31 - - 

ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ18:0 43 42 62 19,5 

ɂɡɨɩɪɨɩɢɥɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ21:0 - - - 4,3 

ɗɣɤɨɡɟɧɨɜɚɹ ɋ20:1 1,5 2,2 2,7 - 

Ⱦɢ(ɞɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɢɥ)ɮɟɧɨɥ 0,3 1,3 2,0 14,3 

ɗɪɭɤɨɜɚɹ ɋ22:1 0,9 2,2 2,9 - 
 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɬɚɞɟɤɚɧɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɋ15-ɋ17, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɤɚɪɛɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 375 °ɋ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɩɪɨɲɥɚ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɜ ɫɜɨёɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɬɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ 

ɛɥɢɡɤɨ ɤ  50%. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢ(ɞɢɦɟɬɢɥɛɟɧɡɢɥ)ɮɟɧɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɬɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɋɄȽ-5, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɟ ɭɞɚёɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɞɟɨɤɫɢɝɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. 
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ɋɨɜɫɟɦ ɞɪɭɝɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ Pd/Al-SBA-15(10), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ 

ɞɟɨɤɫɢɝɟɧɚɰɢɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.12.   

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 

Pd/Al-SBA-15(10) (p(H2) = 30 ɚɬɦ., ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1 ɱ–1
, 

ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё = 600:1) 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɦɚɫɫ. 

250°ɋ 300°ɋ 

ɉɟɧɬɚɞɟɤɚɧ ɋ15ɇ32 0,7 3,7 

Ƚɟɤɫɚɞɟɤɚɧ ɋ16ɇ34 10,2 6,6 

Ƚɟɩɬɚɞɟɤɚɧ ɋ17ɇ36 38,2 79,3 

Ɉɤɬɚɞɟɤɚɧ ɋ18ɇ38 22,1 10,5 

ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɋ18:0 28,8 - 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 ɭɠɟ ɩɪɢ 250°ɋ ɜ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɟɟ 70% ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 300°ɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɫɵɪɶɟ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɝɟɩɬɚɞɟɤɚɧ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё ɞɨ 400:1 ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɪɢ 300°ɋ ɫɬɚɥɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɚɹ ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ 

ɤɢɫɥɨɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɧɢɠɚɬɶ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɤ ɫɵɪɶɸ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 2 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ Pd/Al-SBA-15(10) ɩɪɨɹɜɢɥ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ɢ ɩɪɟɜɡɨɲɟɥ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɋȽɄ-5. ɉɪɨɞɭɤɬ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɪɢ 300°ɋ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 30 ɚɬɦ., ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
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ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ 1 ɱ–1
 ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞ:ɫɵɪɶё = 600:1 ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ 

ɫɜɨёɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚɭɤɢ Ɉɪɞɟɧɚ Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɝɨ Ɂɧɚɦɟɧɢ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦ. Ⱥ.ȼ.Ɍɨɩɱɢɟɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɇɏɋ ɊȺɇ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. 

Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɂɇɏɋ ɊȺɇ № 0980-2014 ɨɬ 19.12.2014 ɝ. 
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3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɫɤɢɡɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɗɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: ɱɟɪɬɟɠ ɨɛɳɟɝɨ 

ɜɢɞɚ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. ɗɫɤɢɡɧɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 2.701-84 ɢ 

ȽɈɋɌ 2.102-68. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɥɭɠɢɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɟɦɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɟɜ, 

ɩɪɢɬɹɧɭɬɵɯ ɤ ɤɪɚɹɦ ɬɪɭɛɵ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. ɉɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɚɷɪɚɰɢɢ ɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɪɢɛɨɜ. 

ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɧɟɤɨɜɨɣ 

ɦɟɲɚɥɤɢ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ, 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɷɪɚɰɢɹ – ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɢ 

ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ, ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ. Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 

ɫ ɜɨɞɹɧɵɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɭɧɨɫ ɜɥɚɝɢ ɢ 

ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɲɧɟɤ, 

ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ, ɝɪɟɛɧɨɣ ɜɢɧɬ) ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɜɨɞ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɫ 

ɧɚɪɚɳɟɧɧɵɦ ɦɢɰɟɥɢɟɦ ɜ ɩɨɝɪɭɠɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 3 



63 

 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɸ, 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 2.701-84 ɢ ȽɈɋɌ 2.102-68. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ 

ɢ. Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ" (ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. 

Ƚɭɛɤɢɧɚ №0981-2014 (0074/382-14). 

 

 



64 

 

4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɫɤɢɡɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ  

ɗɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: ɱɟɪɬɟɠ 

ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. ɗɫɤɢɡɧɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 2.701-84 ɢ 

ȽɈɋɌ 2.102-68. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫɥɭɠɚɬ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɞɥɹ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɜɨɞɨɪɨɞ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «ɞɨ ɫɟɛɹ». Ɉɛɴɟɦ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɪɦɨɩɚɪ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 4 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ, 

ɜɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 2.701-84 ɢ ȽɈɋɌ 2.102-

68. 



65 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚɭɤɢ Ɉɪɞɟɧɚ Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɝɨ Ɂɧɚɦɟɧɢ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦ. Ⱥ.ȼ.Ɍɨɩɱɢɟɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɇɏɋ ɊȺɇ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. 

Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɂɇɏɋ ɊȺɇ № 0980-2014 ɨɬ 19.12.2014 ɝ. 
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5 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɥɢɩɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ, ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɫɬɟɧɞɟ 

5.1 Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ 

Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ ɧɚ 

ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɉɧɨ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ 

ɨɬɜɥɟɤɚɟɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦɢ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɢ 

ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɞɢɡɟɥɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɬɯɨɞɵ 

ɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɲɪɨɬ ɢ ɠɦɵɯ ɩɨɞɫɨɥɧɟɧɢɤɚ, ɪɚɩɫɚ, ɫɨɢ, ɪɵɠɢɤɚ ɢ 

ɬ.ɩ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɠɢɪɨ- ɢ ɫɚɯɚɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɪɨɫɬɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɫɟ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɲɬɚɦɦɚ ɝɪɢɛɚ- ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ ɥɢɩɢɞɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɲɟɧɢɱɧɚɹ ɫɨɥɨɦɚ ɢ 

ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɠɦɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1 ɩɨ 
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ɜɟɫɭ, ɡɚɥɢɜɚɥɢ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɨɫɬɭɠɚɥɢ, ɭɞɚɥɹɥɢ ɢɡɛɵɬɤɢ ɜɥɚɝɢ ɩɭɬɟɦ ɨɬɠɢɦɚ, ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɫ 

ɩɲɟɧɢɱɧɵɦɢ ɨɬɪɭɛɹɦɢ ɢ ɦɟɥɨɦ, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10 ɢ 2 % ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɜɟɫɭ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 60-70%. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɚɯɚɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɨɫɬɚ 

ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢɫɶ 

ɤɭɤɭɪɭɡɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢ ɫɚɯɚɪ ɩɨ 8% ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɜɟɫɭ ɤɚɠɞɨɝɨ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɦɟɫɶ ɮɚɫɨɜɚɥɢ ɩɨ 3 ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɦɟɲɤɢ ɫɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1,5 ɚɬɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,5 ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. 

ɂɧɨɤɭɥɹɰɢɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɦ 

ɦɢɰɟɥɢɟɦ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɚɫɟɩɬɢɤɢ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɥɚɦɢɧɚɪ-ɛɨɤɫɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɛɪɚɳɚɥɨɫɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ.  

ɂɧɤɭɛɚɰɢɸ ɢɧɨɤɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25°ɋ. Ɉɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ 

ɡɚɱɚɬɤɨɜ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ 

ɤɭɤɭɪɭɡɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɢ ɫɚɯɚɪɚ ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɝɪɢɛɨɦ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɛɵɫɬɪɟɟ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɜɟɪɲɚɥɫɹ ɧɚ 

37 ± 2 ɫɭɬɤɢ, ɬɨ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɤɪɚɳɚɥɨɫɶ ɞɨ 30 ± 1,5 

ɫɭɬɨɤ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɧɚ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɱɚɬɤɨɜ ɝɪɢɛɨɜ (34 ± 2,5), ɱɟɦ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ (26 ± 2,0).  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ, ɚ 
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ɬɚɤɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɯ ɪɨɫɬɚ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɡɹɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɦɚɫɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). 

5.2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɟ ɦɨɬɨɪɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɵɥ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɥɢɩɢɞɧɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ.  

ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ [4]. 

Ʉ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɟ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 1 ɦɥ 15-ɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ KOH ɜ ɫɦɟɫɢ 

ɦɟɬɚɧɨɥ-ɜɨɞɚ (1:1) ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚ ɤɢɩɹɳɟɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɟɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɢɯ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 2 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ HCХ ɜ 

ɦɟɬɚɧɨɥɟ (325 ɦɥ 6N HCХ + 275 MОOH) ɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 

ɜɨɞɹɧɭɸ ɛɚɧɸ ɧɚ 80 ɝɪɚɞ. ɧɚ 10 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ 1,25 ɦɥ ɫɦɟɫɢ ɝɟɤɫɚɧ-ɆɌȻɗ (1:1) ɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 

ɦɢɧ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɥɢ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɟё ɧɚ 3 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 0,2 Ɇ 

ɪ-ɪɚ KOH, ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ 5 ɦɢɧɭɬ, ɡɚɬɟɦ ɨɬɛɢɪɚɥɢ з900 ɦɤɥ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ Ƚɏ-Ɇɋ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɧɟɩɨɥɹɪɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ RTБ-5MS (95% 

ɩɨɥɢɞɢɦɟɬɢɥɫɢɥɨɤɫɚɧ, 5% ɩɨɥɢɞɢɮɟɧɢɥɫɢɥɨɤɫɚɧ). Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – 

140 °C, 5 ɦɢɧɭɬ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ 10 °C/ɦɢɧ; ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – 280 °C, 

5 ɦɢɧɭɬ. Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ – 1:50, ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ – 1,0 ɦɤɥ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɧɠɟɤɬɨɪɚ – 250 °C, ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɨɧɨɜ – 200 °C, ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɞɚɪɨɦ ɩɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 70 ɷȼ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɣ ɦɢɧɭɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɉɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɢɩɢɞɨɜ, 
ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɦɢ ɲɬɚɦɦɚɦɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 

Laetiporus sulphureus 

MT-11.29 

Trametes hirsuta  

MT-20.20 

Fomes fomentarius 

MT-4.09 

C8:0 0,0 0,1 0,1 

ɋ10:0 0,0 0,1 0,1 

ɋ12:0 0,0 0,2 0,1 

ɋ12:0 DMA 0,0 0,1 0,1 

ɋ14:0 0,7 2,7 0,8 

ɋ14:0 acid 0,0 0,1 0,0 

ai-ɋ15:0 0,0 0,1 0,1 

ɋ15:0 1,1 1,3 0,9 

C16:1c 0,0 0,6 0,7 

C16:1t 0,5 0,5 0,0 

C16:0 19,9 19,4 19,6 

C16:0 acid 0,7 1,5 0,0 

ai-C17:0 0,4 0,2 0,3 

C17:0 0,3 0,3 0,0 

2-OH-C16:0 0,0 0,3 0,0 

C18:3n6 1,6 0,0 0,0 

ɋ18:2Ч6 51,8 51,2 61,0 

C18:3n3 12,7 11,1 0,0 

C18:1n9 0,0 0,0 11,4 

C18:0 3,1 1,9 2,5 

C18:2 acid 0,0 0,0 2,1 
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ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ (ȽɈɋɌ 10227) ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ȽɈɋɌ 305), 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Д5Ж.  Ɍɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɟɪɵ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɥɢɩɢɞɨɜ ɝɪɢɛɨɜ), 

ɤɪɨɦɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɫɟɪɵ, ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. 

 

5.3.1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ‒  ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɢɡ ɦɚɫɥɟɧɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ (ɧɚ 95-97%) ɢɡ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ, ɜɨɫɤɨɜ ɢ ɮɨɮɚɬɢɞɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ,  ɥɢɩɨɯɪɨɦɨɜ, ɬɨɤɨɮɟɪɨɥɨɜ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɯ ɦɚɫɥɚɦ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɜɤɭɫ ɢ ɡɚɩɚɯ Д6Ж.  

 

5.3.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɥɢɩɢɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɎȽɍɉ «ɇɂɂɋɍ» ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ:                                                                   

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 15 ɨɋ  ɢ 20ɨɋ ɩɨ ASTM D 4052;  

- ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 
ɨɋ ɢ  40 

ɨɋ ɩɨ ȽɈɋɌ 33; 

- ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 

ɋɉȿɄɌɊɈɋɄȺɇ ɆȺɄɋ-GV ɩɨ Ɇɟɬɨɞɢɤɟ Ɇ-049-ɗɆɉ/02). 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦаɫɟɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ȾɆȺ 500 – ɩɥɨɬɧɨɦɟɪ 

(ɞɟɧɫɢɬɨɦɟɬɪ) ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɉɄ, ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ 81479061.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɨɬɧɨɦɟɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ U-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ 

ɩɭɫɬɚɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɚ ɩɪɢ 
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ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ) ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɨɞɨɛɧɨ 

ɦɚɹɬɧɢɤɭ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɟɝɨ ɦɚɫɫɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɚɹ 

ɜ ɬɪɭɛɤɟ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 

ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 

Ɉɲɢɛɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ (Pt 100) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ ɧɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɉɟɥɶɬɶɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɪɚɡɰɚ.  

Мɟɬɨɞɢɤа ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  ɩɪɨɜɟɪɤɚ  

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɨɞɟ ɢ/ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɭ.  

ȼ ɦɟɧɸ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɨɛɪɚɡɰɚ (15 ɨɋ ɢɥɢ 20 ɨɋ). ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɪɚɡɰɨɦ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɛɟɡ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ (1-2 ɦɥ) ɲɩɪɢɰɨɦ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɚɞɚɩɬɟɪ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɢɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ 

ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɜ ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɨɦ ɲɥɚɧɝɟ ɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɤɚɩɥɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɱɟɣɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɦ  ɢ ɟɝɨ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɭɞɚɥɹɸɬ ɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɜɜɨɞɹ ɜ ɧɟɟ 

ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɩɪɢɰɚ. Ɂɚɬɟɦ ɹɱɟɣɤɭ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɢ 

ɩɪɨɞɭɜɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

 Вɹɡɤɨɫɬɶ ɤɢɧɟɦаɬɢɱɟɫɤаɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 
ɨɋ ɢ  40 

ɨɋ ɩɨ ȽɈɋɌ 33 (ɂɋɈ 3104) «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɉɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɢ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ». ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɭ ɠɢɞɤɢɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɢ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɣ 
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ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ  ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜ ɦɦ2/ɫ) ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɟɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɟ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɵ 

ɬɢɩɚ ȼɉɀ-2 ɢ ȼɉɀ-4 (ȽɈɋɌ 10028) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20-40 
ɨɋ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɬɢɩɚ Ɍɂɇ-10 (ȽɈɋɌ 

400) ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ±0,05 °ɋ. 

Эɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬаɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɧɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɦ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥ-ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɦ 

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ ɫɟɪɢɢ «ɋɉȿɄɌɊɈɋɄȺɇ ɆȺɄɋ-GV» (ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ 

№ 0013733 ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɞɨ 20.02.2016 ɝ.) ɩɨ Ɇɟɬɨɞɢɤɟ Ɇ-049-

ɗɆɉ/02. ɇɨɦɟɪ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɪɟɟɫɬɪɟ ɎɊ.1.31.2014.17348.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 

ɦɚɝɧɢɹ (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ) ɜ ɧɟɮɬɢ ɢɥɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɯ.  

ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɨɬ NК ɞɨ U ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ, ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɨɦ, 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɚɦ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɮɥɭɨɪɟɫɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɨɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 

ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ ɞɥɢɧɚɯ 

ɜɨɥɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 

ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɵɣ 
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ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Мɟɬɨɞɢɤа ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɉɪɨɛɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ (2 ɦɥ) ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɸɜɟɬɭ, ɤɸɜɟɬɚ 

ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɛɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ. ȼ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ 

ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɚɫɫɨɜɭɸ 

ɞɨɥɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  

 

5.3.3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.2 ɢ 5.3. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ 1 ɢ 2, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ  ɨɛɪɚɡɰɵ ɥɢɩɢɞɨɜ 

ɝɪɢɛɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ ɩɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ,  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɨɬ 0,9150-0,9221 ɝ/ɫɦ3
 ɩɪɢ 15  ɨɋ ɢ 0,9118-0,9188 ɝ/ɫɦ3

 ɩɪɢ 20 
ɨɋ. ȼɹɡɤɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 58,71 - 79,51 ɦɦ2/ɫ ɩɪɢ 20 
ɨɋ ɢ  28,0- 36,0 ɦɦ2/ɫ ɩɪɢ 

40
ɨɋ. ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ:  

- ɰɢɧɤ - 0,000129-0,000393 % ɦɚɫɫ.;  

- ɮɨɫɮɨɪ - 0,000110 - 0,001087 % ɦɚɫɫ.; 

- ɦɚɝɧɢɣ - 0,53200- 0,80094 % ɦɚɫɫ.; 

- ɤɚɥɶɰɢɣ ɢ ɫɟɪɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ 5 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,000130 

ɢ 0,0057 % ɦɚɫɫ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɟɪɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢɯ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 60-70 

ɦɦ2/ɫ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 305-82  ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 

ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5-

4,0 ɦɦ2/ɫ ɩɪɢ 20 
ɨɋ, ɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 10227-86 ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 
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ɬɨɩɥɢɜɚ ɊɌ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,25 ɦɦ2/ɫ ɩɪɢ 20 
ɨɋ. Ɇɚɫɥɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ  ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ 

ɧɚɝɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɬɪɢɝɥɢɰɟɪɢɞɨɜ [7]. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

5.4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

5.4.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ȼ ɎȽɍɉ «ɇɂɂɋɍ» ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ: 

 - 2 ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ;                                                                          

-  1 ɨɛɪɚɡɟɰ    ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ (ɅȽɄɄ).  

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɎȽɍɉ 

«ɇɂɂɋɍ» ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ:                                                                   

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 15 ɨɋ  ɢ 20 
ɨɋ ɩɨ ASTM D 4052 (ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɧɚ 

ɩɪɢɛɨɪɟ ȾɆȺ 500);  

- ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20 
ɨɋ ɢ  40 

ɨɋ ɩɨ ȽɈɋɌ 33; 

- ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɫɟɪɵ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɋɉȿɄɌɊɈɋɄȺɇ 

ɆȺɄɋ-GV ɩɨ Ɇɟɬɨɞɢɤɟ Ɇ-049-ɗɆɉ/02); 

- ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ  ɩɨ ASTM D 4052, ȽɈɋɌ 2177-99 (Ⱥ ɢ Ȼ). 

Фɪаɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬаɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ OptiDist 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ  № 05366 (ɚɬɬɟɫɬɚɬ № 242-2111/2014 ɜɵɞɚɧ 31.10.2014 ɝ.). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 ‒ Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ ɝɪɢɛɨɜ  

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ 1 Ɉɛɪɚɡɟɰ 2 Ɉɛɪɚɡɟɰ 3 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢ

ɟ 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢ

ɟ 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1.ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3

  

- ɩɪɢ 15 ɨɋ,       
- ɩɪɢ 20 

ɨɋ  

 

 

0,9221 

0,9188 

 

 

0,9220 

0,9188 

 

 

0,9221 

0,9188 

 

 

0,9150 

0,9118 

 

 

0,9151 

0,9117 

 

 

0,9151 

0,9118 

 

 

0,9219 

0,9187 

 

 

0,9219 

09187 

 

 

0,9219 

0,9187 

2. ȼɹɡɤɨɫɬɶ      
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, 

ɦɦ2/ɫ  
- ɩɪɢ 20 ɨɋ 

- ɩɪɢ 40 
ɨɋ 

 

 

 

58,71 

28,23 

 

 

 

58,73 

28,15 

 

 

 

58,72 

28,19 

 

 

 

79,49 

36,00 

 

 

 

79,51 

35,93 

 

 

 

79,50 

35,93 

 

 

 

58,14 

28,07 

 

 

 

58,10 

27,99 

 

 

 

58,12 

28,04 

3. ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ 

ɫɨɫɬɚɜ, % ɦɚɫɫ:  
- ɰɢɧɤ; 
- ɤɚɥɶɰɢɣ;  

 - ɮɨɫɮɨɪ; 
 - ɦɚɝɧɢɣ; 
 - ɫɟɪɚ 

 

 

0,000202 

0 

0,000114 

0,60659 

0 

 

 

0,000220 

0 

0,000110 

0,60672 

0 

 

 

0,000211 

0 

0,000112 

0,60665 

0 

 

 

0,000149 

0 

0,000261 

0,58813 

0 

 

 

0,000129 

0 

0,000261 

0,58825 

0 

 

 

0,000139 

0 

0,000261 

0,58819 

0 

 

 

0,000176 

0 

0,000322 

0,67320 

0 

 

 

0,000170 

 0 

0,000340 

0,67314 

0 

 

 

0,000173 

0 

0,000331 

0,67317 

0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 ‒ Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ ɝɪɢɛɨɜ  

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɉɛɪɚɡɟɰ 4 Ɉɛɪɚɡɟɰ 5 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢ
ɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
2 

ɋɪɟɞɧɟɟ  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
1 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2 ɋɪɟɞɧɟɟ 

 ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɝ/ɫɦ3

                    

 - ɩɪɢ 15 
ɨɋ,          

 - ɩɪɢ 20 
ɨɋ  

 

 

0,9155 

0,9124 

 

 

0,9155 

0,9125 

 

 

0,9155 

0,9125 

 

 

0,9214 

0,9182 

 

 

0,9215 

0,9181 

 

 

0,9215 

0,9182 

2. ȼɹɡɤɨɫɬɶ               
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɦɦ2/ɫ 

- ɩɪɢ 20 
ɨɋ 

- ɩɪɢ 40 
ɨɋ 

 

 

 

70,43 

30,91 

 

 

 

70,40 

30,88 

 

 

 

70,42 

30,90 

 

 

 

60,48 

27,54 

 

 

 

60,40  

27,60 

 

 

 

60,44 

 27,57 

4. ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ 

 ɫɨɫɬɚɜ, % ɦɚɫɫ:  
- ɰɢɧɤ; 
- ɤɚɥɶɰɢɣ;  
 - ɮɨɫɮɨɪ; 
 - ɦɚɝɧɢɣ; 
 - ɫɟɪɚ 

 

 

0,0002100 

0 

0,000565 

0,53200 

0 

 

 

0,000170 

0 

0,000565 

0,53216 

0 

 

 

0,000190 

0 

0,000565 

0,53208 

0 

 

 

0,000383 

0,000128 

0,001087 

0,80094 

0, 0057 

 

 

0,000393 

0,000130 

0,001077 

0,80084 

0, 0050 

 

 

0,000386 

0,000129 

0,001082 

0,80089 

0, 0056 
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ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɢ ɥɟɠɢɬ 

ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ 

ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɪɨɛɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɚɪɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɪɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 100 ɦɥ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɡɰɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɜɵɫɜɟɬɢɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɨɥɛɭ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɞɥɹ ɪɚɡɝɨɧɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɞɥɹ ɪɚɡɝɨɧɤɢ ɢ ɧɚɠɢɦɚɸɬ ɤɧɨɩɤɭ ɩɭɫɤ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɟɮɬɢ 

ɢɥɢ  ɥɸɛɵɯ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ 

ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɩɥɢ (ɧɚɱɚɥɨ ɤɢɩɟɧɢɹ), ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɝɨɧɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɪɨɜ, 

ɤɨɧɰɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɪɨɜ ɢɥɢ ɞɚɬɱɢɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɤɚɩɥɢ.  

 

5.4.2 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 ɨɋ  ɜ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,86- 4,29 ɦɦ2/ɫ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ - 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 809,9-880,9 ɩɪɢ 15 °ɋ ɢ  806,3- 880,0 ɩɪɢ 20 °ɋ. Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 

ɫɟɪɵ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,16- 4,29 %.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 ‒ Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɪɟɤɢɧɝɚ (ɅȽɄɄ) 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ Ʌɟɝɤɢɣ ɝɚɡɨɣɥɶ 

 ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ  
Ɍɨɩɥɢɜɨ 

ɊɌ Ɉɛɪɚɡɟɰ 1 Ɉɛɪɚɡɟɰ 2 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟɥ
ɟɧɢɟ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥ
ɟɧɢɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟɥ
ɟɧɢɟ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 1 

Ɉɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɟ 2 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 
20

ɨɋ, ɦɦ2/ɫ 

 

 

2,27 

 

 

2,31 

 

 

2,29 

 

 

1,86 

 

 

1,89 

 

 

1,88 

 

 

3,89 

 

 

3,85 

 

 

3,87 

ɇɟ  
ɦɟɧɟɟ 

1,25 

2. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ3
 

- ɩɪɢ 15 °ɋ; 

 

- ɩɪɢ 20 °ɋ 

 

809,9 

 

 

806,0 

 

809,6 

 

 

806,3 

 

809,8 

 

 

806,2 

 

821,2 

 

 

822,6 

 

821,0 

 

 

822,5 

 

821,1 

 

 

822,5 

 

880,9 

 

 

880,0 

 

880,5 

 

 

880,0 

 

880,7 

 

 

880,0 

 

- 

ɇɟ  
ɦɟɧɟɟ 

775,0 

3. Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ          

ɫɟɪɵ, %  

 

 

1,50 

 

1,45 

 

1,48 

 

0,16 

 

0,20 

 

0,18 

 

4,29 

 

4,27 

 

4,28 

ɇɟ ɛɨɥɟɟ 

0,1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4. Ɏɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ  
ɫɨɫɬɚɜ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ 
(ɌɇɄ) 

       5% 

10% 

15% 

20% 

30% 

40% 

50% 

 

 

 

 

153,6 

165,0 

170,5 

174,4 

178,6 

186,8 

195,8 

205,8 

 

 

 

 

153,2 

164,7 

169,9 

173,9 

178,3 

186,7 

195,5 

206,2 

 

 

 

 

153, 4 

164, 9 

170,3 

174,6 

178,5 

186,7 

195,7 

206,0 

 

 

 

 

149, 3 

159, 9 

165,8 

170,1 

173,6 

181,7 

190,4 

199,8 

 

 

 

 

149, 0 

159, 6 

165,9 

170,3 

173,3 

181,5 

190,0 

199,2 

 

 

 

 

149,2 

159,8 

165,9 

170,2 

173,5 

181,6 

190,2 

199,5 

 

 

 

 

161,4 

178,5 

187,5 

194,7 

203,0 

223,0 

246,4 

269,7 

 

 

 

 

161,6 

178,2 

187,0 

194,6 

203,4 

223,6 

246,0 

269,5 

 

 

 

 

161,5 

178,3 

187,3 

194,6 

203,2 

223,3 

246,2 

269,6 

 

 

ɇɟ 

ɧɢɠɟ 

135 

- 

175 

- 

- 

- 

- 

225 

60% 

70% 

80% 

85% 

90% 

93% 

95% 

(ɌɄɄ) 

218,8 

235,8 

263,9 

285,0 

310,8 

329,9 

347,4 

365,9 

(96,9%) 

216,0 

235,6 

263,5 

285,3 

311,6 

331,2 

348,3 

366,6 

(96,8%) 

219, 0 

235,7 

263, 7 

285,2 

311, 2 

331,1 

347,8 

366,3 

(96,8%) 

 

210, 4 

230,1 

257, 9 

278,8 

305, 6 

324,4 

340,1 

357,5 

(96,7%) 

 

210, 8 

230,7 

257, 6 

278,9 

305, 0 

324,6 

340,0 

357,7 

(96,8%) 

 

210, 6 

230,3 

257,7 

278,8 

305, 3 

324,5 

340,0 

357,6 

(96,8%) 

 

290,4 

309,5 

328,9 

338,7 

349,8 

357,7 

365,0 

374,0 

(97,0%) 

290,8 

309,0 

328,4 

338,9 

349,4 

357,9 

365,4 

374,6 

(97,0%) 

290,6 

309,3 

328,6 

338,6 

349,6 

357,8 

365,2 

374,3 

(97,0%) 

- 

- 

- 

- 

270 

- 

- 

98% -

280 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ȼɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɜɵɫɲɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ, ɫɦɨɥɵ 

ɢ ɩɨɥɢɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ; 

ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɟ ɜɨɫɤɢ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Ɏɢɲɟɪɚ-Ɍɪɨɩɲɚ; ɨɬɯɨɞɵ, 

ɥɢɩɢɞɵ, ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɦ ɫɵɪɶɟ, ɛɢɨɦɚɫɫɚ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɞɪ.) ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ  [8]. ȼɵɫɨɤɚɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɦɟɪ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɫɵɪɶɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɢɞɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ  ɧɢɡɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɪɭɩɧɵɦ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ ɢɡ-ɡɚ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 

Ɍɹɠɟɥɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɵɪɶɹ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɝɢɞɪɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɯɟɦɨɫɨɪɛɰɢɸ ɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, 

ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɯɟɦɨɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ Д9].                   

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ  ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ 

ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ  

(ɬɚɛɥɢɰɚ 5.4). Ɍɚɤ,  ɞɥɹ ɅȽɄɄ  ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 290,6 
ɨɋ ɩɟɪɟɝɨɧɹɟɬɫɹ  ɬɨɥɶɤɨ 

60%.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɥɟɝɤɢɣ 

ɝɚɡɨɣɥɶ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ (ɅȽɄɄ) ɜɜɢɞɭ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 

ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɫɟɪɵ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɗɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ [10Ж, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɮɪɚɤɰɢɹ 132-290 °ɋ ɅȽɄɄ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɜɥɟɱɟɧɚ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɛɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɏɪɚɤɰɢɢ ɅȽɄɄ, ɜɵɤɢɩɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ 

290 °ɋ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɟɛɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ 

ɝɢɞɪɨɨɛɥɚɝɨɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ 

ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɚ ɥɟɝɤɨɝɨ ɝɚɡɨɣɥɹ ɫ ɤɨɧɰɨɦ ɤɢɩɟɧɢɹ 290 °ɋ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɜɥɟɱɶ ɅȽɄɄ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɛɨɥɟɟ 50%.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɵɪɶɹ, ɚɜɬɨɪɵ [10] ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɜɟɧɱɢɧɝɚ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 5 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɡɧɚɧ 

ɠɦɵɯ ɫɟɦɹɧ ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɫɨɥɨɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɪɨɫɬɚ 

ɢ ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɧɚ 

ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɲɬɚɦɦɵ Laetiporus sulphureus 

MT-11.29, Trametes hirsuta MT-20.20 ɢ Fomes fomentarius MT-4.09 ɤɚɤ 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɥɢɩɢɞɚɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɨɬɠɢɦɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɥɢɩɢɞɚɯ 

ɝɪɢɛɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 

ɤɢɫɥɨɬɵ C16:0 ɢ ɋ18:0, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ C18:3, C18:2 ɢ C18:1. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ 

ɢ. Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ" (ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. 

Ƚɭɛɤɢɧɚ №0981-2014 (0074/382-14) ɢ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɭɧɢɬɚɪɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ «ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ»(ɎȽɍɉ «ɇɂɂɋɍ») ɞɨɝɨɜɨɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ  ɢ ɎȽɍɉ «ɇɂɂɋɍ» № 0983-2014 ɨɬ 19.12.2014. 
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6 ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɶɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɗɅɍɉɆɌ.0000.000. 

ɉɪɢɟɦɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚ ɤɨɦɢɫɫɢɹ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

ɂɇɏɋ ɊȺɇ. Ʉɨɦɢɫɫɢɹ ɩɪɨɜɟɥɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɜ 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɯɟɦɟ: ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɗɅɍɉɆɌ.0000.000 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ, 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɫɦɟɫɟɜɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ. ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɵɪɶɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 10Ɇɉɚ; 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 200-400ºɋ; ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ – ɨɬ 0,1 ɞɨ 3,0 ɱ-1
;-

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɤ ɫɵɪɶɸ ɞɨ 2500 ɧɦ3/ɦ3
.  

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ: 

ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɚɜɢɚɤɟɪɨɫɢɧɨɜ:  

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5,0 % ɨɛ.; 

- ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɢɧɭɫ 40 °ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 16 ɦɦ2/ɫ. 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,001 % ɦɚɫ.; 
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- ɜɵɫɨɬɚ ɧɟɤɨɩɬɹɳɟɝɨ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɦ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɜɵɲɟ ɦɢɧɭɫ 60 °ɋ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 45 °ɋ; 

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɧɟ ɧɢɠɟ 0.81 ɝ/ɦɥ; 

- ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ – ɧɟ ɧɢɠɟ 42900 ɤȾɠ/ɤɝ. 

 

ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ: 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5,0 % ɨɛ.; 

- ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 20 °ɋ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦɦ /ɫ; 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,001% ɦɚɫc.; 

- ɰɟɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50; 

- ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɢɥɶɬɪɭɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɜɵɲɟ ɦɢɧɭɫ 50 °ɋ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɜɵɲɟ ɦɢɧɭɫ 40 °ɋ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 30 °ɋ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɜɫɟɦɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

Ⱥɤɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɗɅɍɉɆɌ.0000.000 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɧɚ-ɝɪɚɮɢɤɚ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1425690 ɪɭɛɥɟɣ. Ⱥɤɬ ɢ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 6 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ-ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɗɅɍɉɆɌ.0000.000 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɶɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ. 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚɭɤɢ Ɉɪɞɟɧɚ Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ Ʉɪɚɫɧɨɝɨ Ɂɧɚɦɟɧɢ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦ. Ⱥ.ȼ.Ɍɨɩɱɢɟɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɂɇɏɋ ɊȺɇ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. 

Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɂɇɏɋ ɊȺɇ № 0980-2014 ɨɬ 19.12.2014 ɝ. 
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7 ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 

7.1. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɥɢɩɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚɯ. Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɝɪɭɠёɧɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɬɨɧɤɨɝɨ 

ɭɱɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɢɡɞɟɥɢɟ ɉɊɎɄ-Ɏ-03.02.00. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɟɦɤɢ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ ɛɵɥɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ. Ʉɨɦɢɫɫɢɹ ɩɪɨɜɟɥɚ 

ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɯɟɦɟ: 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɉɊɎɄ-

Ɏ-03.02.00 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɩɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢ 

ɫɢɧɬɟɡɭ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɢɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦ ɦɢɰɟɥɢɢ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɢ ɚɷɪɚɰɢɢ. 
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Ȼɢɨɪɟɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɭɞ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜ. Ʉɨɪɩɭɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ. ȼɟɪɯɧɢɣ 

ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɰɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢ ɫɬɹɧɭɬɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɬɪɟɦɹ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. Ɇɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦ 

ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɷɫɤɢɡɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

ɑɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɚɥ ɦɟɲɚɥɤɢ. Ɇɟɫɬɨ 

ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɮɥɚɧɰɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɜɬɭɥɤɨɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɲɬɭɰɟɪɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɜɬɭɥɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɝɢɛɤɢɣ ɲɥɚɧɝ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 

ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɇɚ ɜɚɥɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɲɬɢɮɬɨɜ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɟ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɦɟɲɚɥɤɢ. ɇɢɠɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ 

ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɚ. ɒɬɢɮɬɨɜɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɦɟɲɚɥɤɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɦɟɲɚɥɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɢɯ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɬɚɦɢ. 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

– ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 20 ɤɉɚ, 

– ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 25-29 °ɋ, 

– ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ±0,2 °ɋ, 

– ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ – 8 ɞɦ3
, 

– ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɦɟɲɚɥɤɢ 10-300 ɨɛ./ɦɢɧ., 

– ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ – 220 ȼ/50 Ƚɰ, 



90 

– ɪɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ – 121 °ɋ/1 ɚɬɦ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɢɩɢɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɰɟɥɟɣ: ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ 

ɫɪɟɞɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɢɩɢɞɵ, 

ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɥɹ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɢɟɦɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɜɧɟɫɥɚ ɜ ɚɤɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ 

ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ: ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɊɌɄ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɉɊɎɄ-Ɏ-03.02.00 ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɦɵ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ; ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɟɪɦɢɧ 

«ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ», ɬ.ɤ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 

(ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ) ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ⱥɤɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 

7.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɚɩɚ № 2 ɩɨ ɋɨɝɥɚɳɟɧɢɸ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 

ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɨɬ 20.10.2014 ɝ. № 14.607.21.0074 ɛɵɥɢ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɵ 

ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬ ɩɪɢɧɨɫɹɳɟɣ ɞɨɯɨɞ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ Ȼɸɞɠɟɬɧɨɦɭ ɤɨɞɟɤɫɭ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɷɬɚɩɚ ɜ ɜɢɞɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɇɂ 

№ ɩ/ɩ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

(ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɚɤɬɢɜ) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɮɬɟɣ,ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɫɨɤɨɤɢɩɹɳɢɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ 
ɝɟɬɟɪɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  
i-Fischer Dist-5236MC-1 ltr 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɥɢɩɢɞɨɜ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɋ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ 
ɨɬɝɨɧɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɲɤɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ 
ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ. 

2 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɩɪɢ ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɟ 
ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

3 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ BТШFХШ 
115 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ 
ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɤɭɩɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 7.2. ȼɫɟ ɡɚɤɭɩɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɩɪɢ ɩɪɨɛɧɵɯ ɡɚɩɭɫɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – Ɂɚɤɭɩɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɉɇɂ 

№ 
ɩ/ɩ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
(ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɚɤɬɢɜ) ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

1 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɜɟɫɵ A&D 
GX-6100 ɫ ɩɨɜɟɪɤɨɣ 

ȼɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɫɭɯɨɝɨ ɷɫɬɪɚɤɬɚ. 

2 

ɒɟɣɤɟɪ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ 
Ditabis MO10 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɚɱɚɥɨɱɧɵɯ 
ɤɨɥɛɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɫɟɜɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɟ. 

3 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
Retsch AS-200 ЭКЩ ɫ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɫɢɬ 

Ɏɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɭɛɬɪɚɬɚ ɩɟɪɟɞ 
ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪ. 

4 

ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɚɹ ɦɨɧɨɦɟɥɶɧɢɰɚ 

Fritsch Pulverisette-6 ɫ 
ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɚɦɢ 

ɂɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 
ɤɭɥɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 
ɤ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɫɨɟɜɚɹ ɦɭɤɚ), ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ 
ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ. 

 

Ɍɚɤɠɟ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɛɸɬɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɵɥɢ 

ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɦɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 
ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ ɢ ɨɩɥɚɱɟɧɧɵɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɛɸɬɠɟɬɧɵɯɡ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 
№ 
ɩ/ɩ 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ 

1 

Ƚɨɥɵɲɤɢɧ Ⱥ.ȼ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. 
Ƚɭɛɤɢɧɚ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫ ɰɟɯɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɇɨɧɬɚɠ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɢɧɬɟɪɝɪɚɰɢɹ ɟɝɨ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. 

2 

Ɂɢɚɧɝɢɪɨɜɚ Ɇ.ɘ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɯɨɞɟ 
ɧɚɥɚɞɤɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɜɵɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ 
ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɪɨɛɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

3 

Ȼɟɫɤɨɪɨɜɚɣɧɚɹ Ⱦ.Ⱥ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɛɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɝɪɢɛɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ.  
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4 

Ȼɚɪɤɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɛɟɱɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ (ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ) 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

5 

ɂɜɚɧɨɜ ȿ.ȼ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɮɟɧɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɱɢɫɬɨɬɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɧɭɬɪɢ 
ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ ȼȻɋ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 7 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɨɦ-ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɉɊɎɄ-Ɏ-03.02.00 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵɣ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɱɢɫɬɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɢɯ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦ ɦɢɰɟɥɢɢ.  

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ 

ɢ. Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ" (ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɆȽɍ ɢɦ. Ɇ.ȼ.Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ ɢ ɊȽɍ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦɟɧɢ ɂ.Ɇ. 

Ƚɭɛɤɢɧɚ №0981-2014 (0074/382-14) 
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8 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 

 

8.1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ,  ɤɪɚɬɤɨɟ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɫɵɪɶɹ  

ɈɈɈ ɇɉɉ «ɇɈɍɩɪɨɦ» ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɨ ɜ 2005 ɝɨɞɭ 

ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɭɸ ɛɟɧɡɢɧɨ-ɞɢɡɟɥɶɧɭɸ ɞɜɭɯɤɨɥɨɧɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɞɚɥɟɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ȻȾɍ- 2Ʉ, ɫ ɭɡɥɨɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɍɉɇ-1Ɇ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ  

ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɧɤɭ 48 ɦ3 /ɫɭɬɤɢ ɧɟɮɬɢ  ɢ/ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɟɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɝɧɟɜɵɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 

ɬɨɜɚɪɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ-ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɚɡɭɬɚ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ ɩɚɪɨɜ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ 

ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ 2007 ɝɨɞɭ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɈɈɈ « Ȼɨɥɨɝɨɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ» 

ɛɵɥ ɡɚɤɨɧɱɟɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɜ ɟɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɥɢ: 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ȻȾɍ-2Ʉ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ; 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɚɹ; 

Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ; 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɬɟɦɧɵɯ ɢ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ; 

ɉɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɠ/ɞ ɩɭɬɢ ɫɨ ɫɥɢɜɨ-ɧɚɥɢɜɧɨɣ ɷɫɬɚɤɚɞɨɣ; 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɚ ɫ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɵɪɶɹ ɞɨ 360 °ɋ, ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ  ɩɚɪɨɜ  ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 0,05 Ɇɉɚ. ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɚɹ 200-300 ɤɝ/ɱɚɫ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɷɥ/ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – 91,47 ɤȼɬ. 
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ɉɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ 

ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɟɩɥɨɦ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɨɬ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ.  

ȼ ɤɨɥɨɧɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ Ʉ1 ɧɚɝɪɟɬɨɟ ɫɵɪɶɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɚ–

ɛɟɧɡɢɧɨɜɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ ɢ ɩɟɱɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɟɱɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɟɱɢ Ⱥɇɍ 1,25ȼɈɆ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɧɚ 

ɤɨɥɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ Ʉ2, ɝɞɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɭɸ ɢ  ɦɚɡɭɬɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ȻȾɍ-2Ʉ ɩɪɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɟ 48 ɦ3
 ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɢ/ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 8.16 ɦ3
 ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ, 19,2 ɦ3
 ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ 20,64 ɦ3 ɦɚɡɭɬɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 2%. 

 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɬɤɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ 

ɩɚɪɤ. Ɍɨɜɚɪɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɥɢɜɧɭɸ ɷɫɬɚɤɚɞɭ ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɥɢɛɨ ɠ/ɞ ɰɢɫɬɟɪɧɵ, ɥɢɛɨ ɜ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɵ. 

 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ ɫ ɤɨɬɥɚɦɢ ȿ-1,0/0,9 (ɉɄɇ) ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1,0 ɬ/ɱɚɫ. 

 ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ. 

 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɫɵɪɶɹ 

ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɨɣ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɈɈɈ «Ȼɨɥɨɝɨɟɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ». Ⱥɬɬɟɫɬɚɬ Ⱥɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɢ Ɉɛɥɚɫɬɶ 

Ⱥɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
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8.2 Ɉɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɢɞɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ), ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɬɢɩ (ɦɚɪɤɚ), ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ  ɢ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ ɧɨɦɟɪ  ɫɨ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɭ, ɮɢɪɦɭ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢ ɝɨɞ 

ɜɵɩɭɫɤɚ ɧɨɦɟɪ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ. 

  ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɢɩ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ          

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɪɨɤɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɬɵ 

ɜɵɩɭɫɤɚ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ. 

8.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

8.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 20°ɋ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɟɟ ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɵɯ ɢ 

ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 3900-

85 «ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ».  

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɟɩɥɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɬɚɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɚɪɟɨɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɡɚɬɟɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɨɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɞɥɹ ɚɪɟɨɦɟɬɪɨɜ ɧɚɥɢɜɚɥɢ 100 ɦɝ ɩɪɨɛɵ, ɢɡɛɟɝɚɹ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. 

 ɑɢɫɬɵɣ ɢ ɫɭɯɨɣ ɚɪɟɨɦɟɬɪ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɩɭɫɤɚɥɢ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, 

ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɂɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɤɪɭɝɥɹɥɢ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 ȽɈɋɌ3900-85.  
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ɉɨ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ρ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ  ɲɤɚɥɟ ɚɪɟɨɦɟɬɪɚ, ɧɚɯɨɞɢɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ 20°ɋ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1. 

 8.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɩɪɢ 40 °ɋ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɟɟ 

ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɵɯ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 33-2000 «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɉɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɢ 

ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ». 

ȼɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɥɢ ɩɨɞ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

 Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ ɭɞɚɥɹɥɢ ɜɨɞɭ, ɨɫɭɲɚɹ ɟɝɨ 

ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɥɢɛɨ, ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɦ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɛɪɚɡɟɰ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 75 ɦɤɦ ɢɥɢ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 

ȼɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 

ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ. ɇɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɛɚɧɟ ɞɨ 

ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɧ ɧɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚɥɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 

ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ ɭɪɨɜɧɹ. 

 ɉɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,1 ɫ 

ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɧɢɫɤɚ ɨɬ ɩɟɪɜɨɣ ɞɨ ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɬɤɢ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɞɜɚɠɞɵ ɩɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ. 

Ɉɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɞɜɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɥɢɫɶ, ɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɥɢɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
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 Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ Ч, ɦɦ2/ɫ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Ч=CЭ, 

ɝɞɟ: ɋ - ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚ, ɦɦ2/ɫ2
; t-ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ, ɫ. 

8.3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɬɢɝɥɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɬɢɝɥɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ6356-75 «Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɬɢɝɥɟ», ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɬɢɩɚ 

ɌȼɁ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɌȼɁ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɪɨɜɧɨɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɫɬɨɥɟ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ 

ɧɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɫɜɟɬ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɡɚɬɟɦɧɟɧ, ɱɬɨ ɜɫɩɵɲɤɚ 

ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɬɪɟɯ ɫɬɨɪɨɧ 

ɨɤɪɭɠɚɸɬ ɷɤɪɚɧɨɦ. 

 ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɤɥɹɧɤɟ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2/3 ɟɟ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜɨɞɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɨɥɟɟ 0,05 %, 

ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɥɢ ɫɜɟɠɟɟ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɦ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɦ ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ, 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ ɢɥɢ ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɛɪɚɥɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ. ȿɫɥɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɟɬɭɱɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɬɨ 

ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɛɪɚɥɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

Ɍɢɝɟɥɶ ɢ ɤɪɵɲɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ, 

ɭɞɚɥɹɹ ɜɫɟ ɫɥɟɞɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 

17 °ɋ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɫɩɵɲɤɢ. ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 

ɧɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɬɢɝɟɥɶ ɞɨ ɦɟɬɤɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɬɟɧɨɤ ɬɢɝɥɹ ɜɵɲɟ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɦɟɬɤɢ. Ɍɢɝɟɥɶ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɜɚɧɧɭ, ɜɫɬɚɜɥɹɹ  ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɢ ɡɚɠɢɝɚɹ ɡɚɠɢɝɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɥɚɦɩɨɱɤɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɩɥɚɦɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɮɨɪɦɚ ɟɝɨ ɛɵɥɚ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɲɚɪɭ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 - 4 ɦɦ. 
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ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɜ ɬɢɝɥɟ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ. ɉɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɲɚɥɤɢ ɨɬ 

1,5 ɞɨ 2,0 ɫ-1, ɚ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ - ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɬ 5 ɞɨ 6 °ɋ ɜ 1 ɦɢɧ. ɂɡɦɟɪɹɥɢ 

ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɩɵɲɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 17 °ɋ 

ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɫɩɵɲɤɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ 1°ɋ, ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɞɨ 104 °ɋ, ɢ ɧɚ 

ɤɚɠɞɵɟ 2°ɋ, ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜɵɲɟ 104 °ɋ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɥɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɡɚɫɥɨɧɤɭ ɢ 

ɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɥɚɦɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɚɦɹ ɨɩɭɫɤɚɥɨɫɶ ɜ ɩɚɪɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɫɩɵɲɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ 

ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɟɬɤɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ (ɫɢɧɟɝɨ) ɩɥɚɦɟɧɢ ɧɚɞ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɹɫɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɜɫɩɵɲɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɜɫɩɵɲɤɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 1 ɢɥɢ 2 °ɋ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɩɵɲɤɚ 

ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɚ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɥɨɫɶ ɡɚɧɨɜɨ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɫɩɵɲɤɢ ɫ ɩɨɩɪɚɜɤɨɣ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 

ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ- 101,325 ɤɉɚ ɢɥɢ 760 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(1) ɢɥɢ (2). 

                                                                                    (1) 

                                                                                             (2) 

ɝɞɟ: Ɋ - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ (1) - ɤɉɚ, (2) - ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɫɩɵɲɤɢ ɨɤɪɭɝɥɹɥɢ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 
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8.3.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ȽɈɋɌ 5066-91 «Ɍɨɩɥɢɜɚ ɦɨɬɨɪɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ, ɧɚɱɚɥɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ». 

Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 18-20 

°ɋ, ɭɞɚɥɹɥɢ ɜɨɞɭ, ɨɫɭɲɚɹ ɟɝɨ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɥɢɛɨ, 

ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɦ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ  ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɱɟɪɟɡ 

ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɟɝɨ ɜ ɜɨɞɹɧɭɸ ɛɚɧɸ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 80 - 100 °ɋ 

ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ ɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚɥɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

50 ± 1 °ɋ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɞɜɟ ɱɢɫɬɵɟ ɫɭɯɢɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦɢ 

ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɥɢɜɚɥɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ. 

Ʉɚɠɞɭɸ ɢɡ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɤɨɪɤɨɜɨɣ ɩɪɨɛɤɨɣ ɫ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɢ 

ɦɟɲɚɥɤɨɣ. Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɜɫɬɚɜɥɹɥɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɪɬɭɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ 

ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 15 ɦɦ ɨɬ ɞɧɚ ɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ. 

ȼɬɨɪɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ (ɫ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɢ ɦɟɲɚɥɤɨɣ) ɜɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɜ ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɯɨɪɨɲɟɝɨ 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɜɟɬɚ. 

ȼ ɫɨɫɭɞ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ ɨɩɭɫɤɚɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɧɚɥɢɜɚɥɢ ɫɩɢɪɬ ɢ 

ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɟɝɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɉɟɪɜɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ 

ɫɨɫɭɞ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɟɝɨ ɤɪɵɲɤɟ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɧɚɥɢɬɨɣ ɜ ɫɨɫɭɞ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ ɛɵɥ ɧɚ 30-40 ɦɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ 

ɩɪɨɛɢɪɤɟ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɧɢɠɚɥɢ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɤ ɧɟɣ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟɫɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɛɵɥɚ ɧɚ (15 ± 2) °ɋ 

ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɥɢɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
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ɉɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɡ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɢ, 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 30-40 ɋ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɫɨɫɭɞ ɫ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɶɸ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ±2 ɋ. Ɂɚ 5 ɋ  ɞɨ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɜɵɧɢɦɚɥɢ ɢɡ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɨɬɢɪɚɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɫɩɢɪɬɨɦ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɪɚɥɢ ɧɨɜɵɣ 

ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɧɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɦɵɬɭɸ 

ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɤɪɭɝɥɹɥɢ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

8.3.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 20287-91 «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɢ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ». Ɇɟɬɨɞ Ȼ. 

Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 18÷20 

°ɋ,  ɭɞɚɥɹɥɢ ɜɨɞɭ, ɨɫɭɲɚɹ ɟɝɨ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɥɢɛɨ, 

ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɦ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɱɟɪɟɡ 

ɛɭɦɚɠɧɵɣ  ɮɢɥɶɬɪ. 

Ɉɛɟɡɜɨɠɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɫɭɯɭɸ ɱɢɫɬɭɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ 

ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɧɟ ɪɚɫɬɟɤɚɥɫɹ ɩɨ ɫɬɟɧɤɚɦ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. 

ȼ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɪɤɨɜɨɣ ɩɪɨɛɤɢ ɩɥɨɬɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɥɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɭɤɪɟɩɥɹɹ  ɟɝɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɩɨ ɨɫɢ 

ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɚ ɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 8 ÷10 ɦɦ ɨɬ ɞɧɚ 

ɩɪɨɛɢɪɤɢ. 

ɉɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɜɨɞɹɧɭɸ ɛɚɧɸ, 

ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (50 ±1) °ɋ, ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɞɨ ɬɟɯ 

ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚɥɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɚɧɢ, Ɂɚɬɟɦ, ɩɪɨɛɢɪɤɭ 
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ɜɵɧɢɦɚɥɢ ɢɡ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɢ, ɩɪɨɬɢɪɚɥɢ ɢ ɭɤɪɟɩɥɹɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɛɤɢ ɜ 

ɦɭɮɬɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɟ ɫɬɟɧɤɢ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɦɭɮɬɵ. 

ɉɪɨɛɢɪɤɢ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɡɚɤɪɟɩɥɹɥɢ ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ ɲɬɚɬɢɜɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ ɧɟ ɨɯɥɚɠɞɚɥɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (35 ± 5)°ɋ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɟɝɨ 

ɜ ɫɨɫɭɞ ɫ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɶɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɧɚ 5 °ɋ ɧɢɠɟ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ± 1 °ɋ. 

Ʉɨɝɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɚɦɟɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɚɤɥɨɧɹɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45 ° ɢ, ɧɟ ɜɵɧɢɦɚɹ 

ɢɡ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ, ɞɟɪɠɚɥɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɜɵɧɢɦɚɥɢ ɢɡ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɦɟɫɢ, 

ɜɵɬɢɪɚɥɢ ɦɭɮɬɭ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ, ɧɟ ɫɦɟɫɬɢɥɫɹ ɥɢ ɦɟɧɢɫɤ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɧɢɠɟ 0 °ɋ ɜ ɦɭɮɬɭ ɩɟɪɟɞ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɚɥɢɜɚɥɢ 0,5 - 1,0 ɫɦ3
 ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɥɟɭɦɚ ɢɥɢ ɥɸɛɨɝɨ 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɫɭɲɢɬɟɥɹ. 

ȿɫɥɢ ɦɟɧɢɫɤ ɫɦɟɳɚɥɫɹ, ɬɨ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɜɵɧɢɦɚɥɢ ɢɡ ɦɭɮɬɵ, ɫɧɨɜɚ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɥɢ ɞɨ (50 ± 1)°ɋ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɨɜɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɚ 4 °ɋ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɦɟɧɢɫɤ ɧɟ ɩɟɪɟɫɬɚɜɚɥ ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɦɟɧɢɫɤ ɧɟ ɫɦɟɳɚɥɫɹ, ɬɨ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɜɵɧɢɦɚɥɢ ɢɡ ɦɭɮɬɵ, ɫɧɨɜɚ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɥɢ ɞɨ (50 ± 1) °ɋ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɨɜɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ 4 °ɋ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɟɧɢɫɤ ɫɦɟɳɚɥɫɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɤ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ  ɧɚɨɛɨɪɨɬ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɥɢ, ɩɨɧɢɠɚɹ ɢɥɢ 
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ɩɨɜɵɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 2 °ɋ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɵɥɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɚɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɧɢɫɤ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ 2 °ɋ ɜɵɲɟ ɨɧ 

ɫɞɜɢɝɚɥɫɹ. 

ɗɬɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ, ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɞɜɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɜɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 2°ɋ ɜɵɲɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ. 

Ɂɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. 

8.3.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 2070-82 «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɜɟɬɥɵɟ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɣɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ». Ɇɟɬɨɞ Ⱥ. 

Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 18-20 

°ɋ, ɭɞɚɥɹɥɢ ɜɨɞɭ, ɨɫɭɲɚɹ ɟɝɨ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɥɢɛɨ, 

ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɦ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ  ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ  ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɱɟɪɟɡ 

ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɥɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɢɩɟɬɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ  

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ  ɦɚɫɫɭ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɜɡɹɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɧɚ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 

Ɇɚɫɫɭ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 ‒  ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɫɫɵ ɢɨɞɚ ɦɚɫɫɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɞɥɹ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 

Ƀɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɝ ɣɨɞɚ ɧɚ 100 ɝ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ Ɇɚɫɫɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɝ 

Ⱦɨ 5,0 Ɉɬ 2,0 ɞɨ 4,0 

ɋɜ. 5,0 » 10 » 1,0 » 2,0 

» 10 » 0,2 » 0,4 
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Ɇɚɫɫɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ ɤɨɥɛɭ ɫ 15 ɫɦ3
 ɚɰɟɬɨɧɚ. ɂɡ ɛɸɪɟɬɤɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 

25 ɫɦ3
 ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɣɨɞɚ, ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɤɨɥɛɭ ɩɪɨɛɤɨɣ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ,  ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɤɨɥɛɭ. 

ɉɪɢɛɚɜɥɹɥɢ 150 ɫɦ3
 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɤɨɥɛɭ ɩɪɨɛɤɨɣ, 

ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɨɥɛɵ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɟɳɟ 

ɧɚ 5 ɦɢɧ. 

Ɉɛɦɵɜɚɥɢ ɩɪɨɛɤɭ ɢ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɥɛɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɥɢ 20 - 25 ɫɦ3
 ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɣɨɞɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɢɹ ɢ 

ɬɢɬɪɨɜɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 

Ʉɨɝɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɤɨɥɛɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ, ɩɪɢɛɚɜɥɹɥɢ ɨɬ 1 

ɞɨ 2 ɫɦ3
 ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɬɢɬɪɨɜɚɬɶ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ 

ɫɢɧɟɜɚɬɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɤɚɤ 

ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɨ ɛɟɡ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

Ƀɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (X) ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɝ ɣɨɞɚ ɧɚ 100 ɝ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3): 

                                                                                    (3)              

ɝɞɟ: V-ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 0,1 ɦɨɥɶ/ɞɦ3, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 

ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ, ɫɦ3
; V1-ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 

0,1 ɦɨɥɶ/ɞɦ3, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɫɦ3
; F-ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 0,1 ɦɨɥɶ/ɞɦ3

; 0,01269 - 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɣɨɞɚ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ 1 ɫɦ3
 ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɬɨɱɧɨ 0,1 

ɦɨɥɶ/ɞɦ3
; m-ɦɚɫɫɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɝ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɣɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɤɪɭɝɥɹɹ ɟɝɨ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. 
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8.3.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ȽɈɋɌ 5985-79 «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 

ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ». 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɜɟɬɥɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɨɬ 50 ɞɨ 100 ɫɦ3
 

ɩɪɨɛɵ. Ɇɚɫɫɭ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 ‒ ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɚɫɫɟ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɦɝ ɄɈɇ/ɝ Ɇɚɫɫɚ ɩɪɨɛɵ, ɝ 

Ⱦɨ 0,2 20 ± 2 

ɋɜ. 0,2 » 0,5 10 ± 2 

» 0,5 » 1,0 5,0 ± 0,5 

» 1,0 2,0 ± 0,5 

 

ȼ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɥɛɭ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɩɪɨɛɭ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 

ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɩɪɢ ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɧɢɢ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɫɦ3
 ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɨɥɭɛɨɝɨ 6Ȼ ɞɨ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɛɵ. Ɂɚɬɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɨɥɛɵ ɬɢɬɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɥɟɝɤɨɦ 

ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɧɢɢ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ  ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɢ ɤɚɥɢɹ ɞɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɝɨɥɭɛɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ ɧɚ ɤɪɚɫɧɭɸ ɢɥɢ ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɨɬɬɟɧɤɚ ɧɚ ɤɪɚɫɧɵɣ.  

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɛɟɡ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɨɥɭɛɨɝɨ 6Ȼ. 

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ (K1) ɜ ɦɝ ɄɈɇ/ɝ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɥɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (4): 

                                                                                         (4) 

ɝɞɟ: V3 - ɨɛɴɟɦ 0,05 ɦɨɥɶ/ɞɦ3
 ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɢ ɤɚɥɢɹ, 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɦ3
; V4 - ɨɛɴɟɦ 0,05 ɦɨɥɶ/ɞɦ3

 ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɢ ɤɚɥɢɹ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɫɦ3
; T - 
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ɬɢɬɪ 0,05 ɦɨɥɶ/ɞɦ3
 ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɨɤɢɫɢ ɤɚɥɢɹ, ɦɝ/ɫɦ3

; m1-ɦɚɫɫɚ 

ɩɪɨɛɵ, ɝ.  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ.  

8.3.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ȽɈɋɌ 2177-99 «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ». 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ 

ɉɗ7510 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 8.2 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ: 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɚɧɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 60 °ɋ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɫɟɧɫɨɪɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

 

Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 18÷20 

°ɋ, ɭɞɚɥɹɥɢ ɜɨɞɭ, ɨɫɭɲɚɹ ɟɝɨ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɥɢɛɨ, 

ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɶɸ ɢɥɢ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɵɦ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɤɚɥɶɰɢɟɦ  ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬ ɫɨɥɟɣ ɱɟɪɟɡ 

ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. 
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ȼ ɱɢɫɬɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɧɚɥɢɜɚɥɢ 100 ɫɦ3
 ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪ. 

Ɉɬɜɨɞɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɤɨɥɛɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɥɢ ɤ ɬɪɭɛɤɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɢ  

ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɤɨɥɛɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɝɧɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɤɟ. 

ȼɤɥɸɱɚɥɢ ɧɚɝɪɟɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɟɝɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ 

ɧɚɱɚɥɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɥɟɞɢɥɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ  ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɰɢɥɢɧɞɪ 

ɫɬɚɜɢɥɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɱɢɤ ɬɪɭɛɤɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɥɫɹ ɫ ɟɝɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɫɬɟɤɚɥ ɩɨ ɫɬɟɧɤɟ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɝɪɟɜ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɨɬ 5 %-ɧɨɝɨ ɨɬɝɨɧɚ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 95 ɫɦ3
 ɨɬɝɨɧɚ ɜ ɦɟɪɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 

ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. 

Ɉɬ ɧɚɱɚɥɚ ɤɢɩɟɧɢɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɦɟɪɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 0,5 ɫɦ3, ɚ ɜɫɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ- ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 °ɋ 

ɞɨ 300 °ɋ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 °ɋ ɞɨ 370 °ɋ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɛɵ ɫɥɢɜɚɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ 

ɜ ɤɨɥɛɟ, ɜ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ ɦɟɪɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɰɟɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɹ 0,1 ɫɦ3
 ɢ ɩɪɢɛɚɜɥɹɥɢ 

ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤ ɩɪɨɰɟɧɬɭ ɨɬɝɨɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɨɬɝɨɧɚ. ȼɵɱɢɬɚɥɢ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬɝɨɧɚ ɢɡ 100, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɧɟɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɬɟɪɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌɚ. 

8.3.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 6307-75 «ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɇɟɬɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ». 
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ɉɪɨɛɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɟɦ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ ɜ ɫɤɥɹɧɤɟ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɬɪɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɟɟ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ. ȼ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɨɪɨɧɤɭ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 50 ɫɦ3
 ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ 50 ɫɦ3
 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɞɨ 50÷60 °ɋ. 

ȿɫɥɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ 75 ɫɋɬ ɩɪɢ 50 °ɋ, ɬɨ ɟɝɨ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫ 50 ɫɦ3
 ɛɟɧɡɢɧɚ, 

ɡɚɬɟɦ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 50 ɫɦ3
 ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɣ ɞɨ 50÷60 °ɋ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɟɧɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɜɨɞɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚɫɶ ɷɦɭɥɶɫɢɹ, ɬɨ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ (1:1), ɧɚɝɪɟɬɵɦ ɞɨ 50÷60 °ɋ. 

ȼ ɜɵɬɹɠɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ ɩɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɇ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɇ ɜ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 

35÷50 ɫɦ3
 ɜɵɬɹɠɤɢ, ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 10÷12 ɦɦ ɢ ɡɚɦɟɪɹɥɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɇ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɪɇ-ɦɟɬɪɚ. 

8.3.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51947 «ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɪɵ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɧɟɪɝɨɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ  ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ». 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬ «ɋɩɟɤɬɪɨɫɤɚɧ-S». 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 

«ɋɩɟɤɬɪɨɫɤɚɧ-S». 

ɉɪɢɛɨɪ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ʉɸɜɟɬɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɥɢɫɶ ɢ ɫɭɲɢɥɢɫɶ, ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɪɨɛɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɫɹ. 

Ɂɚɩɨɥɧɹɥɢ ɬɪɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɤɸɜɟɬɵ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ 

ɫɜɟɪɯɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ 



110 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɝɢɛɚɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɨɤɨɲɟɱɤɚ ɤɸɜɟɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɥɟɬɭɱɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ɂɡɦɟɪɹɥɢ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 

8.3 ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 ‒ ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ  

 

ɉɨɥɭɱɚɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɦ 

ɨɛɪɚɡɰɟ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɫɟɪɵ  ɜ ɨɛɪɚɡɰɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɤɚɤ ɨɛɳɭɸ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɫɟɪɵ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɨɤɪɭɝɥɹɹ ɞɨ ɬɪɟɯ ɡɧɚɱɚɳɢɯ ɰɢɮɪ.  

8.4 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɵɪɶɹ, ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɨɣ 

ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɣ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ ɫɵɪɶɹ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ ɦɚɣ 2015 ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 ‒ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

 

Ɇɟɬɨɞ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢ

ɹ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 

 

Ⱦɚɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

08. 01.15 11.02.15 12.03.15 15.04.15 13.05.15 

1.ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɮɬɢ ɩɪɢ 20 °ɋ, 

ɤɝ/ɦ3
  

 

0,834 

 

0,808 

 

0,758 

 

 

0,868 

 

 

0,863 

 

 

 3900-85 

 

2.Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɵ, % 

 

0,03 0,02 

 

0,03 

 

0,02 

 

0,03 

 

 2477-65 

 

3.Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɯɥɨɪɢɫɬɵɯ          ɫɨɥɟɣ, ɦɝ/ɞɦ³ 

3,72 4,76 

 

5,58 

 

53,94 

 

70,68 

 

 21534-76 

 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ, % ȼɪɟɦɹ ɫɱɟɬɚ, ɫ 

0,0000 - 0,1000  200 - 300  

  0,1000 - 5,0 100 
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ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ (ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 

ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞ  ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. ȼ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɟɦɤɨɫɬɹɯ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 ‒ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

                Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

 

Ɇɟɬɨɞ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 

ȽɈɋɌ 

 

                  Ⱦɚɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

02. 01.15 03.02.15 08.03.15 17.04.15 10.05.15 

1. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɩɪɢ 40 0ɋ, ɦɦ2
 /ɫ, 

           

  2,196 

 

2,024 

 

 

2,026 

 

 

1,864 

 

 

2,064 

 

 

 3900-85 

 

2. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20°ɋ, ɤɝ/ɦ3
     0,825 

        

  0,820 

 

0,817 

 

0,817 

 

  0,808 

 

  2477-65 

 

 3.   Ɏɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ (ɩɨ 

ɗɧɝɥɟɪɭ): 

           ɧɚɱɚɥɨ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ, 0ɋ. ; 

 

10% ɩɟɪɟɝɨɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 0ɋ; 

 

50% ɩɟɪɟɝɨɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 0ɋ; 

 

95% ɩɟɪɟɝɨɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 0ɋ. 

       

       

     

            

    

    

    

183 

     

     

242 

 

     

354 

 

    

    

 

 

    

   

    

182 

 

   

 238 

 

   

 351 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

180 

 

 

232 

 

 

348 

 

 

 

 

 

 

    

    

173 

 

 

224 

 

 

329 

 

 

 

     

    

170 

 

    

220 

 

   

 325 

 

 

  21534-76 
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4. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜ 

ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɬɢɝɥɟ, 0ɋ, 

 

    47  

 

   45 

 

 

49 

 

45 

 

    40 

 

 

  6356-75 

 

 

5.  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ 

 

 

0,261 

 

 

0,271 

 

   

0,193 

 

 

0,160 

 

  

 0,164 

 

 51947-     

2002 

 

6.   Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °ɋ, : 

       (ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ) 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ; 

     ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ;                                     

ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ. 

      

 

    

 ( -10) 

 (-6) 

 (-17) 

 

  

 (-13) 

 (-11) 

 (-20) 

 

 

(-15) 

(-11) 

(-18) 

 

 

(-17) 

(-12) 

(-28) 

 

 

(-9) 

(-3) 

(-19) 

 

   

22254-92 

  5066-91 

 20287-91 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 6 ɢ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Ⱥɱɢɦɨɜɫɤɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 ‒ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɬɛɨɪɚ ɮɪɚɤɰɢɣ, 

ɋ 

ȼɵɯɨɞ, % ɦɚɫɫ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɬɛɨɪɚ 

ɮɪɚɤɰɢɣ, ɋ 

ȼɵɯɨɞ, % ɦɚɫɫ 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 

Ƚɚɡ ɞɨ ɋ4 2,5 2,5    

ɇɄ-60 4,6 7,1    

60-70 1,6 8,7 240-250 2,1 60,9 

70-80 1,9 10,6 250-260 2,5 63,4 

80-90 2,7 13,3 260-270 2,3 65,7 

90-100 4,0 17,3 270-280 2,3 68,0 

100-110 5,5 22,8 280-290 1,8 69,8 

110-120 5,7 28,5 290-300 1,9 71,7 

120-130 1,2 29,7 300-310 2,0 73,7 

130-140 3,5 33,2 310-320 1,7 75,4 

140-150 6,4 39,6 320-330 2,2 77,6 

150-160 2,7 42,3 330-340 1,1 78,7 

160-170 3,1 45,4 340-350 2,8 81,5 
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170-180 2,2 47,6 350-360 1,0 82,5 

180-190 1.9 49,5 360-370 1,4 83,9 

190-200 1,7 51,2 370-380 1,4 85,3 

200-210 2,4 53,6 380-390 1,6 86,9 

210-220 1,1 54,7 390-400 1,3 88,2 

220-230 2,2 56,9    

230-240 1,9 58,8 Ɉɫɬɚɬɨɤ>400 11.8 100,0 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 ‒ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

ɍɪɟɧɝɨɣɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɟɥɵ 

ɨɬɛɨɪɚ 

ɮɪɚɤɰɢɣ, ɋ 

ȼɵɯɨɞ, % ɦɚɫɫ 
ɉɥɨɬ-

ɧɨɫɬɶ  

ɩɪɢ  

20° ɋ 

ɤɝ/ɦ3 

Ʉɢɧɟɦɚɬɢ- 

ɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, 

ɦɦ2/ɫ, ɩɪɢ 

T 

ɡɚɫɬɵ-

ɜɚɧɢɹ, 

°ɋ 

ɋɨɞɟɪ-

ɠɚɧɢɟ 

ɫɟɪɵ, 

% 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ 
Ɉɛɳɢɣ 

   

20°

ɋ 

50°

ɋ 

100°

ɋ 
  

 Ƚɚɡ ɞɨ ɋ4 2.51 2.51       

1 20-60 4,63 7,14 634,9      

2 60-70 1,52 8,66 693,4      

3 70-80 1,89 10,55 709,0      

4 80-90 2,78 13,33 720,8      

5 90-100 3,98 17,31 740,0      

6 100-110 5,53 22,84 749,6      

7 110-120 5,66 28,50 758,1      

8 120-140 8,02 36,52 767,8      

9 140-150 3,07 39,59 779,0      

10 150-160 2,75 42,34 781,4 1,04    Ɉɬɫ. 

11 160-180 5,26 47,60 768,0 1,12   <-60 0,003 

12 180-200 3,62 51,22 795,2 1,52 1,04  -56 0,005 

13 200-220 3,50 54,72 811,0 1,81 1,22  -47 0,007 

14 220-230 2,16 56,88 817,3 2,13 1,46  -41 0,007 

15 230-240 1,90 58,78 822,2 2,62 1,59 0,93 -37 0,007 
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16 240-250 2,11 60,89 827,1 2,98 1,89 1,00 -33 0,007 

17 250-260 2,52 63,41 834,6 3,37 2,18 1,09 -30 0,007 

18 260-280 4,59 68,00 836,9 4,36 2,63 1,21 -21 0,009 

19 280-300 3,68 71,68 840,7 5,91 3,21 1,42 -9 0,014 

20 300-320 3,72 75,40 844,6 7,62 3,89 1,63 -2 0,020 

21 320-340 3,29 78,69   48,8 9,85 4,75 1,98 6 0,029 

22 340-350 2,84 81,53 851,9 13,0 5,86 2,27 13 0,038 

23 350-360 0,99 82,52 854,2 16,2 6,49 2,45 18 0,045 

24 360-380 2,73 85,25 856,3 - 7,46 2,77 22 0,047 

25 380-400 2,97 88,22 857,7 - 9,59 3,22 27 0,048 

26 Ɉɫɬ.>400 11,78 100,00 896,6 - - - 37 0,091 

27 ɉɨɬɟɪɢ - 0,00       

 ɂɬɨɝɨ: - 100,00       

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 8 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɵɪɶɹ, ɤɟɪɨɫɢɧɨɜɨɣ ɢ 

ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 20°ɋ 

- ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 40 °ɋ 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɩɵɲɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɬɢɝɥɟ 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɹ. 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ 

- ɣɨɞɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

- ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ 

- ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

- ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ 

- ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɟɪɵ. 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɬɧɟɪɨɦ - 

Ɉɛɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ «Ȼɨɥɨɝɨɟɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ» ɩɨ 
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ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɨ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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9 ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ 

 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ NiS-WS2/Al-SBA-15 ɢ NТS-WS2/Al-HMS ɛɵɥɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ  NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ɢ  PЭPН/AХ-HMS(10) 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɟ 

ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɢɤɟɥɹ ɢ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ  NТА/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ɢ  PЭPН/AХ-

HMS(10). 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɧɬɟɡɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ:  

- Al-HMS(10)         1030 ɦ2/ɝ 

-Al-SBA-15(10)       667 ɦ2/ɝ 

-SBA-15_ZSM-5     380 ɦ2/ɝ  

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɢɯ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.1). 

     

Ɋɢɫɭɧɨɤ  9.1  ‒  Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɌɗɆ  ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ  

Al-HMS(10)  (ɚ);    Al-SBA-15(10) (ɛ);    ɌɗɆ SBA-15_ZSM-5 (ɜ) 

;аͿ ( ) ( ) 
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Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɦɢɚɤɚ (ɌɉȾ NH3), ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɦɟɸɬ 

ɛɥɢɡɤɭɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɪɢɫɭɧɤɢ 9.2 - 9.4). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 ‒ Ʉɪɢɜɚɹ ɌɉȾ NH3  ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Al-HMS(10) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.3 ‒ Ʉɪɢɜɚɹ ɌɉȾ NH3  ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Al-SBA-15(10) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 ‒  Ʉɪɢɜɚɹ ɌɉȾ NH3 ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ SBA-15_ZSM-5 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɨɜɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ɢ  PЭPН/AХ-HMS(10). 

 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 9 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-

SBA-15(10) ɢ  PЭPН/AХ-HMS(10) ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

- Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɢɞɪɨɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɨɝɨ 

ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɟɪɨɫɢɧɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ - ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɥɢɩɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ; 

-ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0.02 ɤɝ/ɱɚɫ; 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɷɫɤɢɡɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɫɵɪɶɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,1 ɤɝ/ɱɚɫ; 

- ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɥɢɩɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ, ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ; 

- ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɡɚɫɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɢɡ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ; 

- ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

- ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ; 
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- ɇɚɪɚɛɨɬɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 

Ⱥɤɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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1.2.1. ȼ ɨɫɧɨɜɟ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɥɟɠɢɬɫ ɢɡɞɟɥɢɟ ɉɊɎɄ-Ɏ-

03.02.00, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɢɩɢɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɲɢɯ 

ɝɪɢɛɨɜ. 

1.2.2. Ȼɢɨɪɟɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜ ɢɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦ ɦɢɰɟɥɢɢ. Ȼɢɨɪɟɚɤɬɨɪ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɷɪɚɰɢɢ. 

1.2.3. Ȼɢɨɪɟɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɭɞ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɮɥɚɧɰɟɜ. Ʉɨɪɩɭɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ 

ɬɪɭɛɵ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɰɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢ 

ɫɬɹɧɭɬɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɦɹ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. Ɇɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɥɚɧɰɚɦɢ ɢ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɷɫɤɢɡɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɑɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɚɥ ɦɟɲɚɥɤɢ. Ɇɟɫɬɨ 

ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢ ɮɥɚɧɰɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɜɬɭɥɤɨɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɲɬɭɰɟɪɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɜɬɭɥɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɝɢɛɤɢɣ ɲɥɚɧɝ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 

ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɚɦɟɪɵ ɊɌɄ. ɇɚ ɜɚɥɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɢɮɬɨɜ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɟ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɦɟɲɚɥɤɢ. ɇɢɠɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɮɥɚɧɰɚ. ɒɬɢɮɬɨɜɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɦɟɲɚɥɤɢ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɦɟɲɚɥɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɢɯ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹɦɢ ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɢ ɩɨɪɬɚɦɢ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɜɫɟɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

1.2.4. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

– ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 20 ɤɉɚ, 

– ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 25-29 °ɋ, 

– ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ±0,2 °ɋ, 

– ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ – 8 ɞɦ3
, 

– ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɦɟɲɚɥɤɢ 10-300 ɨɛ./ɦɢɧ., 

– ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ – 220 ȼ/50 Ƚɰ, 

– ɪɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ – 121 °ɋ / 1 ɚɬɦ. 

1.3. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɥɢɩɢɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɰɟɥɟɣ: 

– ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ 

ɬɜɟɪɞɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, 

– ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɢɩɢɞɵ, 

– ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ, 

– ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɜɵɫɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ. 

2. Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ 

2.1. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɫɬɟɧɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɉɊɎɄ-Ɏ-03.02.00 ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɦɵ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 

2.2. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ», 

ɬ.ɤ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɟ 





163 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ. Ⱥɬɬɟɫɬɚɬ Ⱥɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ ɢ Ɉɛɥɚɫɬɶ Ⱥɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɢ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʿˀ
И

ЛО
Ж

ЕН
И

Е 
 ʤ

 



164 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉ
Ɋɂ

Ʌ
Ɉ

ɀ
ȿɇ

ɂ
ȿ 

 Ⱥ
 



165 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



166 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



167 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



168 

 



169 

 



170 

 



164 

 



172 

 



173 

 



174 

 



175 

 



176 

 

 

 



177 

 

 

 





179 

 

 

 

 



180 

 

 

 

 



181 

 

\ 

 

 



182 

 

 

 

 





184 

 

 

 

 

 



185 

 

 



186 

 

 

 



187 

 

 

 

 

 



188 

 

 

 

 

 



189 

 

 

 



190 

 

 

 

 

 



191 

 

 

 



192 

 

 

 



193 

 

 

 



194 

 

 

 



195 

 

 

 



196 

 

 



197 

 

 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɂ 

 

Ⱥɤɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ  ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 











202 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ........................................................................................................... 203 

2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ........................................................... 203 

3. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ .................................................................... 5 

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ............................................................... 8 

5. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ .............. 9 

6. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ................................ 10 

7. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ................................................................................................................ 10 

8. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ............................................................................. 12 

9. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ...................................................... 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



203 

1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɧɢɤɟɥɶɜɨɥɶɮɪɚɦɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ.  

2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

    ɉɪɨɞɭɤɬɨɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɝɢɞɪɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɢ. 

2.1 ɋɨɫɬɚɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɉɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ ɧɢɤɟɥɹ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɢɥɢ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɢ 

ɩɥɚɬɢɧɵ:  NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ɢ  PЭPН/AХ-HMS(10). 

ɉɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɯ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɤɪɟɦɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɟɬɪɚɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧ (EtO)4Si ɮɢɪɦɵ “Merck” ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ Ɍɤɢɩ. = 168 
ɨɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ d4

20
 = 

0,934, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ nD
20

 = 1,382, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 98%. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɛɭɬɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (sec-BuO)3Al ɮɢɪɦɵ “Merck” c 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ Ɍɤɢɩ. = 206
ɨɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ d4

20
 = 0,967 

ɢ   (i-PrO)3Al  ɮɢɪɦɵ Acros Organics. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɨɜ 

Al-SBA-15 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɪɢɛɥɨɤɫɨɩɨɥɢɦɟɪ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ- ɢ 

ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɤɫɢɞɚ Pluronic P123 (EO20PO70EO20), ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 5800, 

Aldrich), ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ Al-HMS – ɝɟɤɫɚɞɟɰɢɥɚɦɢɧ (HDA, C16H33NH2), Ɍɤɢɩ.= 

330
ɨɋ, Ɍɩɥ. = 43-45

ɨɋ, Acros Organics). 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɨɜɤɟ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɫɟɜɞɨɛɟɦɢɬ Al2O3 x 1,5 H2O ɡɟɪɧɟɧɢɟɦ ɦɟɧɟɟ 56 

ɦɤɦ (90 ɦɚɫɫ. %). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɫɟɜɞɨɛɟɦɢɬɚ: ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

500 ɝ/ɞɦ3; ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 15 ɦɚɫɫ. %; ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɩɪɢ 300ɨɋ – 12,5 
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ɦɚɫɫ. %, ɩɪɢ 800ɨɋ – 26,8 ɦɚɫɫ. %; ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 281 ɦ2/ɝ, ɩɪɢɦɟɫɢ 

ɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ 0,03 ɦɚɫɫ. %; ɩɪɢɦɟɫɢ ɨɤɫɢɞɚ ɠɟɥɟɡɚ 0,05 ɦɚɫɫ. %. ɋɵɪɶɟ ɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɀ1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ȽɈɋɌ, ɈɋɌ, 
ɋɌɉ, Ɍɍ, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 

ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɧɚ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɣ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

1 (NH4)6H2W12O40*H2O ɯ.ɱ.   

2 Ni(NO3)2*6H2O ɯ.ɱ.   

3 ȼɨɞɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɯ.ɱ.   

4 (COOH)2 ɯ.ɱ.   

5 (C2H5)4NOH  ɯ.ɱ.   

6 H2PtCl6
.

6H2O  ɯ.ɱ.   

7 ɤɢɫɥɨɬɚ ɫɨɥɹɧɚɹ ɯ.ɱ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 35% 

8 ɤɢɫɥɨɬɚ ɚɡɨɬɧɚɹ  ɯ.ɱ. ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 65% 

9 ɤɢɫɥɨɬɚ ɭɤɫɭɫɧɚɹ  ɯ.ɱ.   

10 ɧ-ɝɟɤɫɚɞɟɤɚɧ ɯ.ɱ.   

11  ɧ-ɞɨɞɟɤɚɧ   ɯ.ɱ.   

12 ɞɢɛɟɧɡɨɬɢɨɮɟɧ   ɯ.ɱ.   

13 - ɷɬɚɧɨɥ  ɯ.ɱ.   

14 - ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ  ɯ.ɱ.   

15 NaAlO2 ɯ.ɱ.   

16 ɬɟɬɪɚɩɪɨɩɢɥɚɦɦɨɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ 

ɯ.ɱ.   

17 H2PdCl4. ɯ.ɱ.   

18 H2PtCl6 ɯ.ɱ.   
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3. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɞɢɢ: 

ɋɬɚɞɢɹ Ɍɉ.1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤаɬаɥɢɡаɬɨɪа  NiW/SBA-15_ZSM-5. 

ɋɬɚɞɢɹ Ɍɉ.2. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤаɬаɥɢɡаɬɨɪа  Pd/Al-SBA-15(10).  

ɋɬɚɞɢɹ Ɍɉ.3. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤаɬаɥɢɡаɬɨɪа  PtPd/Al-HMS(10). 

 

3.1 ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɋɢɧɬɟɡ NiW/SBA-15_ZSM-5 

ɋɢɥɢɤɚɬ SBA-15 ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɭ Al-SBA-

15, ɧɨ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɛɭɬɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

Ɇɢɤɪɨ/ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ SBA-15/ZSM-5 ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɨɥɢɬɚ ɜ ɚɦɨɪɮɧɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɟɬɪɚɷɬɨɤɫɢɫɢɥɚɧ (EЭO)4Si 

ɮɢɪɦɵ “ AХНЫТМС” ɢ ɤɪɟɦɧɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

SBA-15, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ – ɚɥɸɦɢɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ NaAlO2 ɮɢɪɦɵ 

“AХНЫТМС”, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ – 

ɬɟɬɪɚɩɪɨɩɢɥɚɦɦɨɧɢɣ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ TɊAOH (20% ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɜɨɞɟ).  

ȼ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɭɸ ɤɨɥɛɭ ɨɛɴɟɦɨɦ 50 ɦɥ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 35 ɝ TɊAOH ɢ 

19,5 ɝ ɌɗɈɋ, ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɞɪɭɝɨɦ ɫɬɚɤɚɧɟ 

ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 0,216 ɝ ɚɥɸɦɢɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɜ 25 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɨɞɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɥɢɜɚɥɢ ɜ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɭɸ ɤɨɥɛɭ, ɩɥɨɬɧɨ 

ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱɚɫɨɜ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɪɚɡɛɚɜɥɹɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ 600 ɦɥ. 

Ɂɚɬɟɦ ɤ ɧɟɦɭ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 20 ɝ ɩɪɨɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

SBA-15, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ 1 ɱ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ, 

ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ 80ɨɋ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 

ɬɜɟɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɫɭɫɩɟɧɞɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 50 ɦɥ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ ɢ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɪɢ 130ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɦɟɫɶ 
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ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ, ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ 

80
ɨɋ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɢ 550ɨɋ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɨɜ. ȼ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɫɬɭɩɤɭ ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ 9,0 ɝ 

SBA-15/ZSM-5 ɢ 5,2 ɝ ɛɟɦɢɬɚ ɮɢɪɦɵ «Sasol» (ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ Al2O3 ɜ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30%), ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɪɥɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɢɛɚɜɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 1% 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ 42 ɦɥ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧɭɬ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɥɚ ɜɹɡɤɨɣ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ, ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɞɚɜɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ 

ɮɢɥɶɟɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,0 ɦɦ. ɗɤɫɬɪɭɞɚɬɵ 

ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫɭɲɢɬɶɫɹ ɧɚ ɧɨɱɶ, ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 4-5 ɦɦ, ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 60ɨɋ, ɡɚɬɟɦ 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 80ɨɋ, 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 

110
ɨɋ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ 140ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ. ɉɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɜ 

ɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ 550ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱɚɫɨɜ. 

ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ Ni-W 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɨɤɫɢɞɵ 

23,0 ɦɚɫɫ. % WO3 ɢ 2,6% NТO ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɩɨ ɜɥɚɝɨёɦɤɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɚɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ 

(NH4)6H2W12O40∙H2O ɢ ɧɢɬɪɚɬ ɧɢɤɟɥɹ NТ(NO3)2∙6H2O. ɉɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ 

ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 12,0 ɝ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜɛɸɤɫ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ 

ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢɛɚɜɥɹɥɢ ɤ ɧɟɦɭ 3,3 ɝ ɦɟɬɚɜɨɥɶɮɪɚɦɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ ɢ 1,55 ɝ ɧɢɬɪɚɬɚ 

ɧɢɤɟɥɹ ɜ 0,5 Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ, ɛɸɤɫ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɧɨɱɶ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɛɸɤɫ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɢ ɫɭɲɢɥɢ ɫ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ  ɩɪɢ 90ɨɋ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ 

ɫɦɟɫɶ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 120ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ. 

Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɱɚɲɤɭ ɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ 

ɩɪɢ 550ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱ. 
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ɋɢɧɬɟɡ Pd/Al-SBA-15(10) 

ȼ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɱɚɲɤɭ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 50,0 ɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Al-SBA-15(10) ɢ 

28,89 ɝ ɛɟɦɢɬɚ ɮɢɪɦɵ «Sasol» (ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ Al2O3 ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30%), ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɪɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɢɛɚɜɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 1% ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 

ɦɢɧɭɬ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɥɚ 

ɜɹɡɤɨɣ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ, ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɞɚɜɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɟɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,0 ɦɦ. ɗɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫɭɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɧɨɱɶ, ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 2-3 ɦɦ, ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 2 

ɱɚɫɚ ɩɪɢ 60ɨɋ, ɡɚɬɟɦ 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 80ɨɋ, 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 110ɨɋ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ 140ɨɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ. ɉɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɜ ɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ 550ɨɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱɚɫɨɜ. 

ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ Pd 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɚ 3,0 %. ɇɚɧɟɫɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ H2PdCl4.Ɋɚɫɬɜɨɪ H2PdCl4 

ɝɨɬɨɜɢɥɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ 3,35 ɝ ɯɥɨɪɢɞɚ ɩɚɥɥɚɞɢɹ (II) ɜ 150 ɦɥ 0,2Ɇ HCl. 

ɉɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 65 ɝ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɢ 

ɩɪɢɛɚɜɢɥɢ ɤ ɧɟɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪ H2PdCl4. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ, ɛɸɤɫ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɧɨɱɶ. Ɉɬɤɪɵɬɵɣ 

ɛɸɤɫ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɢ ɫɭɲɢɥɢ ɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ ɩɪɢ 90ɨɋ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 120ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ. 

ɋɢɧɬɟɡ PtPd/Al-HMS(10) 

ȼ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɱɚɲɤɭ ɩɨɦɟɳɚɥɢ 50,0 ɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Al-HMS(10) ɢ 28,89 

ɝ ɛɟɦɢɬɚ ɮɢɪɦɵ «Sasol» (ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ Al2O3 ɜ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30%), ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɪɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɢɛɚɜɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ 1% ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

ɜ 100 ɦɥ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 

ɦɢɧɭɬ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɫɦɟɫɶ ɫɬɚɥɚ 
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ɜɹɡɤɨɣ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ, ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɞɚɜɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɟɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,0 ɦɦ. ɗɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɫɭɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɧɨɱɶ, ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 2-3 ɦɦ, ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 2 

ɱɚɫɚ ɩɪɢ 60ɨɋ, ɡɚɬɟɦ 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 80ɨɋ, 2 ɱɚɫɚ ɩɪɢ 110ɨɋ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ 140ɨɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɱɚɫɨɜ. ɉɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɜ ɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ 550ɨɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱɚɫɨɜ. 

ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ PtPd 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 0,79 % Pd ɢ 0,72 % Pt. 

ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɚɞɢɸ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɧɨɫɢɬɟɥɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɨɥɟɣ H2PdCl4 ɢ H2PtCl6. Ɋɚɫɬɜɨɪ H2PtCl6ɢ H2PdCl4 ɝɨɬɨɜɢɥɫɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ 0,87 ɝ ɯɥɨɪɢɞɚ ɩɚɥɥɚɞɢɹ (II) ɢ 1,26 ɝ H2PtCl6*6H2Oɜ 150 ɦɥ 

0,2Ɇ HCl. ɉɪɨɤɚɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɬɪɭɞɚɬɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 65 ɝ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɢ ɩɪɢɛɚɜɢɥɢ ɤ ɧɟɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɥɟɣ H2PtCl6 + H2PdCl4. 

ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ, ɛɸɤɫ ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ 

ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɧɨɱɶ. Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɛɸɤɫ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 

ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɢ ɫɭɲɢɥɢ ɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ ɩɪɢ 90ɨɋ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɲɩɚɬɟɥɟɦ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɭɲɢɥɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 120ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɱ. 

4. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɇɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɟ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɫɫɟɪɢɜɚɧɢɹ 

 

 

 

 

ɋɢɧɬɟɡ 
ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  

ɉɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ  

ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ 

ɦɟɡɨɩɨɪɢɫɬɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  
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5. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ɀ1 – Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɀ 2 – ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ
ɜɨ ɟɞɢɧɢɰ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫ

ɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧ

ɵɣ ɧɨɦɟɪ 

1 2 3 4 5 

ɋɬɚɤɚɧ ɋɬɟɤɥɨ 
ɩɢɪɟɤɫ 

1  Ɉɬɫ. 

ȼɨɪɨɧɤɚ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɋɬɟɤɥɨ 1  Ɉɬɫ. 

Ʉɨɥɛɚ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ  
ɇɒ 29 

ɋɬɟɤɥɨ 
"ɩɢɪɟɤɫ" 

1  Ɉɬɫ. 

Ʉɨɥɛɚ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ   

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 1  Ɉɬɫ. 

Ȼɸɤɫ ɋɬɟɤɥɨ 5  Ɉɬɫ. 
Ɏɚɪɮɨɪɨɜɚɹ 
ɱɚɲɤɚ 

Ɏɚɪɮɨɪ 1  Ɉɬɫ. 

Ɇɟɲɚɥɤɚ 
ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫ 
ɨɛɨɝɪɟɜɨɦ 

 1  Ɉɬɫ. 
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Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɹɤɨɪɶ 

Ɍɟɮɥɨɧ 1  Ɉɬɫ. 

Ⱥɪɟɨɦɟɬɪ  1 ɒɤ. 900-960 

ɤɝ/ɦ3 

ȽɈɋɌ 18481-81 

Ɉɬɫ. 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɵ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɋɬɟɤɥɨ 1 ɒɤ.0-150
ɨɋ  

ȽɈɋɌ 400-80 

Ɉɬɫ. 

ɐɢɥɢɧɞɪɵ  ɋɬɟɤɥɨ 2 ɒɤ.0-100ɦɥ  
ȽɈɋɌ 18481-81 

Ɉɬɫ. 

ȼɟɫɵ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 

 1 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 0-

150ɝ 

ȽɈɋɌ 6356-75  

Ɉɬɫ. 

ȼɨɪɨɧɤɚ 
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɋɬɟɤɥɨ 1 . Ɉɬɫ. 

ȼɨɪɨɧɤɚ 
Ȼɸɯɧɟɪɚ 

ɋɬɟɤɥɨ 1  Ɉɬɫ. 
 

Ɇɭɮɟɥɶɧɚɹ 
ɩɟɱɶ 

 1 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 600 
ɨɋ ɦɢɧɢɦɭɦ 

Ɉɬɫ. 

ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ 
ɲɤɚɮ 

 1 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 200 
ɨɋ ɦɢɧɢɦɭɦ 

Ɉɬɫ. 

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ  1 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 20 -
100 

ɨɋ  
Ɉɬɫ. 

6. ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

6.1 ɋɬɚɞɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ «ɉɈ» 

Ɉɬɯɨɞɨɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɧɚɹ ɮɚɡɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɉȺȼ ɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ, 

ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ.  

6.2 ɋɬɚɞɢɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ «ɈȻɈ».5 

ɋɬɚɞɢɢ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ «ɈȻɈ» ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

6.3 ɀɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɀɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 
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6.4 ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɝɚɡɵ ɋɈ, ɋɈ2, NOx, H2S, H2 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɉȾɄ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ «ɈȻȼ» ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

7. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ 

7.1. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɦɢ, ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ, ɬ.ɤ. ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 

ɪɟɚɤɬɢɜɵ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɟ ɧɚ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɤɨɠɭ ɢ 

ɝɥɚɡɚ. ɇɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɫɭɞɨɣ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ ɢ 

ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɢ ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɢ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨ ɦɟɪɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, 

ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɭɦɟɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɣ Ɉɍ-5, ɚɫɛɟɫɬɨɜɚɹ ɤɨɲɦɚ, 

ɩɟɫɨɤ). Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɬɢɩɚ ɂɉ-105 ɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɢɩɚ ȾɌɅ, ɧɚ ɜɢɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ 

ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɩɥɚɧ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ,  

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

7.3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧаɹ ɫаɧɢɬаɪɢɹ 
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ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɇɢɉ 2.09.04.87: 

- ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ; 

- ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɮɟɤɚɥɶɧɚɹ; 

- ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɟ; 

- ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɚɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɢ ɦɟɫɬɧɚɹ ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɨɬ 

ɲɤɚɮɨɜ; 

- ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɥɸɦɢɧɢɫɰɟɧɬɧɨɟ; 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɦɧɚɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɪɚɤɨɜɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ ɢ 

ɩɨɫɭɞɵ. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ, ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɢ 

ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬɫɹ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ, ɧɚɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɮɢɥɸ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɍɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɧɟɬ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɊȾ-00001910-5-92 "Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɚɪɮɸɦɟɪɧɨ-ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ" ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

 

8. Ɉɯɪаɧа ɨɤɪɭɠаɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

 ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɋɈ, NOx, H2S. ɀɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɋɬɨɤɢ ɨɬ ɦɵɬɶɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɹ ɫɬɟɤɥɨɩɨɫɭɞɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ ɥɟɝɤɨɥɟɬɭɱɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ, 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɉȾɄ. 
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